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Diese Softwarebeschreibung ist fir folgende Modelle guiltig:
e R&S°FMU

e R&S°FSG

e R&S°FSMR

e R&S°FSP

e R&S°FSQ

e R&S®FSU

e R&S°FSUP

Sehr geehrter Kunde,

in diesem Bedienhandbuch wird die Softwareoption R&S FS—-K77 mit dem Kiirzel FS—-K77 bezeichnet. Die Spektrumanalysatoren
R&S FSU und R&S FSP werden mit den Kiirzeln FSU bzw. FSP bezeichnet.

R&S® ist eingetragenes Warenzeichen der Fa. Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG Eigennamen sind Warenzeichen der
jeweiligen Eigentimer.

CDMA2000® ist eingetragenes Warenzeichen der Telecommunications Industry Association (TIA —USA).



Grundlegende Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen und Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind standig bemiht, den
Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu halten und unseren Kunden ein
héchstmaogliches MaR an Sicherheit zu bieten. Unsere Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate
werden entsprechend der jeweils glltigen Sicherheitsvorschriften gebaut und gepruft. Die Einhaltung
dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Das vorliegende
Produkt ist gemaf beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen
gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke
beachten. Bei allen Fragen bezlglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Ihnen die Rohde & Schwarz
Firmengruppe jederzeit gerne zur Verfiigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Das Produkt ist ausschlief3lich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. wenn ausdruicklich
zugelassen auch fur den Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer
Person/Sache Schaden zugefiigt werden kann. Die Benutzung des Produkts aul3erhalb des
bestimmungsgemalen Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der
Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fir die Zweckentfremdung
des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Produktdokumentation innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zum Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass das
Produkt ausschlieRlich von Fachkraften oder sorgféltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden darf. Sollte fiir die Verwendung von Rohde & Schwarz-Produkten personliche
Schutzausrustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen. Bewahren Sie die grundlegenden Sicherheitshinweise und die Produktdokumentation gut
auf und geben Sie diese an weitere Benutzer des Produkts weiter.

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller Art
auszuschlielRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise vor der
Benutzung des Produkts sorgféltig gelesen und verstanden, sowie bei der Benutzung des Produkts
beachtet werden. Samtliche weitere Sicherheitshinweise wie z.B. zum Personenschutz, die an
entsprechender Stelle der Produktdokumentation stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten. In den
vorliegenden Sicherheitshinweisen sind sdmtliche von der Rohde & Schwarz Firmengruppe vertriebenen
Waren unter dem Begriff ,Produkt‘ zusammengefasst, hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie
samtliches Zubehor.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

1

A\ A L

I

Achtung, allgemeine | Vorsicht beim Gefahr vor Warnung vor Schutzleiter- Erdungs- Masse-

Gefahrenstelle Umgang mit elektrischem heiller anschluss anschluss anschluss
Geraten mit Schlag Oberflache

Prgduktdokumen- hohem Gewicht

tation beachten
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Grundlegende Sicherheitshinweise

A O @ i ~ H
Achtung beim EIN-/AUS- Stand-by- Gleichstrom Wechselstrom Gleichstrom/- Gerat
Umgang mit Versorgungs- Anzeige (DC) (AC) Wechselstrom durchgehend
elektrostatisch spannung (DC/AC) durch doppelte
gefahrdeten (verstarkte)
Bauelementen Isolierung

geschutzt

Signalworte und ihre Bedeutung

Die folgenden Signalworte werden in der Produktdokumentation verwendet, um vor Risiken und Gefahren
Zu warnen.

A WARNUNG

kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod oder
schwere Koérperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht vermieden
wird.

kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Kérperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere
Kdrperverletzungen zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht vermieden wird.

A VORSICHT

ACHTUNG

Diese Signalworte entsprechen der im européischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen Wirtschaftsraumen oder bei militarischen
Anwendungen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier
beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen Produktdokumentation und nur in
Verbindung mit dem zugehdrigen Produkt verwendet werden. Die Verwendung von Signalworten in
Zusammenhang mit nicht zugehoérigen Produkten oder nicht zugehdrigen Dokumentationen kann zu
Fehlinterpretationen fliihren und damit zu Personen- oder Sachschaden fihren.

weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

Betriebszustande und Betriebslagen

Das Produkt darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszustédnden und Betriebslagen ohne
Behinderung der Beliiftung betrieben werden. Werden die Herstellerangaben nicht eingehalten, kann dies
elektrischen Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umsténden mit
Todesfolge, verursachen. Bei allen Arbeiten sind die értlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

1. Sofern nicht anders vereinbart, gilt fir R&S-Produkte Folgendes:
als vorgeschriebene Betriebslage grundsatzlich Gehduseboden unten, IP-Schutzart 2X,
Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 2, nur in Innenrdumen verwenden, Betrieb bis
2000 m 4. NN, Transport bis 4500 m G. NN, fur die Nennspannung gilt eine Toleranz von +10%, fur
die Nennfrequenz eine Toleranz von +5%.
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2.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Stellen Sie das Produkt nicht auf Oberflachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische, die aus Gewichts-
oder Stabilitatsgriinden nicht daflir geeignet sind. Folgen Sie bei Aufbau und Befestigung des
Produkts an Gegenstanden oder Strukturen (z.B. Wande und Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers. Bei Installation abweichend von der Produktdokumentation kdnnen
Personen verletzt ggfls. sogar getétet werden.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitzeerzeugende Geratschaften (z.B. Radiatoren und Heizlifter). Die
Umgebungstemperatur darf nicht die in der Produktdokumentation oder im Datenblatt spezifizierte
Maximaltemperatur tiberschreiten. Eine Uberhitzung des Produkts kann elektrischen Schlag, Brand
und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstanden mit Todesfolge, verursachen.

Elektrische Sicherheit

Werden die Hinweise zur elektrischen Sicherheit nicht oder unzureichend beachtet, kann dies elektrischen
Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umsténden mit Todesfolge,
verursachen.

1.

Vor jedem Einschalten des Produkts ist sicherzustellen, dass die am Produkt eingestellte
Nennspannung und die Netznennspannung des Versorgungsnetzes Ubereinstimmen. Ist es
erforderlich, die Spannungseinstellung zu dndern, so muss ggf. auch die dazu gehérige
Netzsicherung des Produkts geandert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit beweglicher Netzzuleitung und Geratesteckvorrichtung ist der
Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkontakt und angeschlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als auch am Produkt
selbst, ist unzulassig. Es kann dazu flhren, dass von dem Produkt die Gefahr eines elektrischen
Schlags ausgeht. Bei Verwendung von Verlangerungsleitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmafig auf ihren sicherheitstechnischen Zustand Uberprift werden.

Sofern das Produkt nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung ausgerustet ist, so ist der Stecker
des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzusehen. In diesen Fallen ist dafiir zu sorgen, dass der
Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und gut zuganglich ist (entsprechend der Lange des Anschluss-
kabels, ca. 2m). Funktionsschalter oder elektronische Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.
Werden Produkte ohne Netzschalter in Gestelle oder Anlagen integriert, so ist die Trennvorrichtung
auf Anlagenebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn das Netzkabel beschadigt ist. Uberpriifen Sie regelmaRig
den einwandfreien Zustand der Netzkabel. Stellen Sie durch geeignete SchutzmaRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel nicht beschadigt werden kann und niemand z.B. durch
Stolperfallen oder elektrischen Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungsnetzen gestattet, die mit hdchstens 16 A abgesichert sind
(héhere Absicherung nur nach Ricksprache mit der Rohde & Schwarz Firmengruppe).

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte oder verschmutzte Steckdosen/-buchsen. Stecken Sie die
Steckverbindung/-vorrichtung fest und vollsténdig in die dafiir vorgesehenen Steckdosen/-buchsen.
Missachtung dieser MalRnahmen kann zu Funken, Feuer und/oder Verletzungen fiihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlangerungskabel oder Steckdosenleisten, dies kann Feuer oder
elektrische Schlage verursachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen U > 30 V ist mit geeigneten MalRnahmen Vorsorge
zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird (z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolierung usw.).
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten, z.B. PC oder Industrierechner, ist darauf zu
achten, dass diese der jeweils gliltigen IEC60950-1 / EN60950-1 oder IEC61010-1 / EN 61010-1
entsprechen.

Sofern nicht ausdriicklich erlaubt, darf der Deckel oder ein Teil des Gehauses niemals entfernt
werden, wenn das Produkt betrieben wird. Dies macht elektrische Leitungen und Komponenten
zuganglich und kann zu Verletzungen, Feuer oder Schaden am Produkt flhren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen, ist die Verbindung zwischen dem Schutzleiteranschluss vor
Ort und dem Gerateschutzleiter vor jeglicher anderer Verbindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder dhnliche Schutzeinrichtung
muss der Versorgungskreis so abgesichert sein, dass alle Personen, die Zugang zum Produkt haben,
sowie das Produkt selbst ausreichend vor Schaden geschutzt sind.

Jedes Produkt muss durch geeigneten Uberspannungsschutz vor Uberspannung (z.B. durch
Blitzschlag) geschutzt werden. Andernfalls ist das bedienende Personal durch elektrischen Schlag
gefahrdet.

Gegenstande, die nicht dafiir vorgesehen sind, dirfen nicht in die Offnungen des Gehauses
eingebracht werden. Dies kann Kurzschlisse im Produkt und/oder elektrische Schlage, Feuer oder
Verletzungen verursachen.

Sofern nicht anders spezifiziert, sind Produkte nicht gegen das Eindringen von Flissigkeiten
geschutzt, siehe auch Abschnitt "Betriebszustande und Betriebslagen", Punkt 1. Daher miissen die
Gerate vor Eindringen von Flissigkeiten geschiitzt werden. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag fir den Benutzer oder Beschadigung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Bedingungen, bei denen Kondensation in oder am Produkt
stattfinden kdnnte oder ggf. bereits stattgefunden hat, z.B. wenn das Produkt von kalte in warme
Umgebungen bewegt wurde. Das Eindringen von Wasser erhdht das Risiko eines elektrischen
Schlages.

Trennen Sie das Produkt vor der Reinigung komplett von der Energieversorgung (z.B. speisendes
Netz oder Batterie). Nehmen Sie bei Geraten die Reinigung mit einem weichen, nicht fasernden
Staublappen vor. Verwenden Sie keinesfalls chemische Reinigungsmittel wie z.B. Alkohol, Aceton,
Nitroverdinnung.

Betrieb

1.

Die Benutzung des Produkts erfordert spezielle Einweisung und hohe Konzentration wahrend der
Benutzung. Es muss sichergestellt sein, dass Personen, die das Produkt bedienen, bezuglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen Verfassung den Anforderungen gewachsen sind, da
andernfalls Verletzungen oder Sachschaden nicht auszuschlieRen sind. Es liegt in der Verantwortung
des Arbeitsgebers/Betreibers, geeignetes Personal fur die Benutzung des Produkts auszuwahlen.

Bevor Sie das Produkt bewegen oder transportieren, lesen und beachten Sie den Abschnitt
"Transport".

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern kann die Verwendung von Stoffen, die Allergien
hervorrufen, so genannte Allergene (z.B. Nickel), nicht generell ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges Niesen,
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Bindehautrétung oder Atembeschwerden auftreten, ist umgehend ein Arzt aufzusuchen, um die
Ursachen zu klaren und Gesundheitsschaden bzw. -belastungen zu vermeiden.

Vor der mechanischen und/oder thermischen Bearbeitung oder Zerlegung des Produkts beachten Sie
unbedingt Abschnitt "Entsorgung", Punkt 1.

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funkanlagen, kénnen funktionsbedingt erhéhte elektromag-
netische Strahlungen auftreten. Unter Berlicksichtigung der erhéhten Schutzwirdigkeit des unge-
borenen Lebens missen Schwangere durch geeignete Malinahmen geschitzt werden. Auch Trager
von Herzschrittmachern kénnen durch elektromagnetische Strahlungen gefahrdet sein. Der
Arbeitgeber/Betreiber ist verpflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein besonderes Risiko einer Strahlen-
exposition besteht, zu beurteilen und zu kennzeichnen und mdégliche Gefahren abzuwenden.

Im Falle eines Brandes entweichen ggf. giftige Stoffe (Gase, Flussigkeiten etc.) aus dem Produkt, die
Gesundheitsschaden an Personen verursachen konnen. Daher sind im Brandfall geeignete
MaRnahmen wie z.B. Atemschutzmasken und Schutzkleidung zu verwenden.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk), dirfen keine
anderen Einstellungen oder Funktionen verwendet werden, als in der Produktdokumentation beschrie-
ben, um Personenschaden zu vermeiden (z.B. durch Laserstrahl).

Reparatur und Service

1.

Das Produkt darf nur von daflr autorisiertem Fachpersonal gedffnet werden. Vor Arbeiten am Produkt
oder Offnen des Produkts ist dieses von der Versorgungsspannung zu trennen, sonst besteht das
Risiko eines elektrischen Schlages.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von R&S-autorisierten
Elektrofachkraften ausgefuhrt werden. Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netzschalter,
Netztrafos oder Sicherungen) ausgewechselt, so dirfen diese nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheitsprifung durchzufihren
(Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswiderstand-, Ableitstrommessung, Funktionstest). Damit wird
sichergestellt, dass die Sicherheit des Produkts erhalten bleibt.

Batterien und Akkumulatoren/Zellen

Werden die Hinweise zu Batterien und Akkumulatoren/Zellen nicht oder unzureichend beachtet, kann dies
Explosion, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstdnden mit Todesfolge,
verursachen. Die Handhabung von Batterien und Akkumulatoren mit alkalischen Elektrolyten (z.B.
Lithiumzellen) muss der EN 62133 entsprechen.

1.
2.

Zellen durfen nicht zerlegt, gedffnet oder zerkleinert werden.

Zellen oder Batterien dirfen weder Hitze noch Feuer ausgesetzt werden. Die Lagerung im direkten
Sonnenlicht ist zu vermeiden. Zellen und Batterien sauber und trocken halten. Verschmutzte
Anschlisse mit einem trockenen, sauberen Tuch reinigen.

Zellen oder Batterien dirfen nicht kurzgeschlossen werden. Zellen oder Batterien dirfen nicht
gefahrbringend in einer Schachtel oder in einem Schubfach gelagert werden, wo sie sich gegenseitig
kurzschlielen oder durch andere leitende Werkstoffe kurzgeschlossen werden kénnen. Eine Zelle
oder Batterie darf erst aus ihrer Originalverpackung entnommen werden, wenn sie verwendet werden
soll.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Zellen und Batterien von Kindern fernhalten. Falls eine Zelle oder eine Batterie verschluckt wurde, ist
sofort arztliche Hilfe in Anspruch zu nehmen.

Zellen oder Batterien dirfen keinen unzulassig starken, mechanischen Stéfen ausgesetzt werden.

Bei Undichtheit einer Zelle darf die Flussigkeit nicht mit der Haut in Berlihrung kommen oder in die
Augen gelangen. Falls es zu einer Beriihrung gekommen ist, den betroffenen Bereich mit reichlich
Wasser waschen und arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

Werden Zellen oder Batterien, die alkalische Elektrolyte enthalten (z.B. Lithiumzellen), unsachgemaf
ausgewechselt oder geladen, besteht Explosionsgefahr. Zellen oder Batterien nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe Ersatzteilliste), um die Sicherheit des Produkts zu erhalten.

Zellen oder Batterien mussen wiederverwertet werden und durfen nicht in den Restmdill gelangen.
Akkumulatoren oder Batterien, die Blei, Quecksilber oder Cadmium enthalten, sind Sonderabfall.
Beachten Sie hierzu die landesspezifischen Entsorgungs- und Recycling-Bestimmungen.

Transport

1.

Das Produkt kann ein hohes Gewicht aufweisen. Daher muss es vorsichtig und ggf. unter
Verwendung eines geeigneten Hebemittels (z.B. Hubwagen) bewegt bzw. transportiert werden, um
Riickenschaden oder Verletzungen zu vermeiden.

Griffe an den Produkten sind eine Handhabungshilfe, die ausschlieRlich fiir den Transport des
Produkts durch Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw.
auf Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabelstaplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in Ihrer
Verantwortung, die Produkte sicher an bzw. auf geeigneten Transport- oder Hebemitteln zu
befestigen. Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Herstellers eingesetzter
Transport- oder Hebemittel, um Personenschaden und Schaden am Produkt zu vermeiden.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug benutzen, liegt es in der alleinigen Verantwortung des
Fahrers, das Fahrzeug in sicherer und angemessener Weise zu fiihren. Der Hersteller Gbernimmt
keine Verantwortung fir Unfélle oder Kollisionen. Verwenden Sie das Produkt niemals in einem sich
bewegenden Fahrzeug, sofern dies den Fahrzeugfuhrer ablenken kénnte. Sichern Sie das Produkt im
Fahrzeug ausreichend ab, um im Falle eines Unfalls Verletzungen oder Schaden anderer Art zu
verhindern.

Entsorgung

1.

Werden Produkte oder ihre Bestandteile Gber den bestimmungsgemafien Betrieb hinaus mechanisch
und/oder thermisch bearbeitet, kdnnen ggf. gefahrliche Stoffe (schwermetallhaltiger Staub wie z.B.
Blei, Beryllium, Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung des Produkts darf daher nur von speziell
geschultem Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafles Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen, die speziell zu
entsorgen sind, z.B. regelmafig zu wechselnde Kiuhimittel oder Motorendle, sind die
Sicherheitshinweise des Herstellers dieser Gefahren- oder Betriebsstoffe und die regional gultigen
Entsorgungsvorschriften einzuhalten. Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen speziellen
Sicherheitshinweise in der Produktdokumentation. Die unsachgemafe Entsorgung von Gefahren-
oder Betriebsstoffen kann zu Gesundheitsschaden von Personen und Umweltschaden fihren.
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Qualitatszertifikat
Certificate of quality
Certificat de qualité

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fur den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Qualitatsmanage-
mentsystems entwickelt, gefertigt
und gepruft. Das Rohde &Schwarz-
Qualitadtsmanagementsystem ist u.a.
nach ISO9001 und ISO 14001
zertifiziert.

Der Umwvelt verpflichtet

1 Energie-effiziente,
RoHS-konforme Produkte

1 Kontinuierliche Weiterentwicklung
nachhaltiger Umweltkonzepte

1 1ISO 14001-zertifiziertes
Umweltmanagementsystem

Dear Customer,

You have decided to buy a
Rohde & Schwarz product. You are
thus assured of receiving a product
that is manufactured using the most
modern methods available. This
product was developed, manufactured
and tested in compliance with our
quality management system stan-
dards. The Rohde & Schwarz quality
management system is certified
according to standards such as
ISO9001 and ISO 14001.

Environmental commitment

1 Energy-efficient products

1 Continuous improvement in
environmental sustainability

11SO 14001-certified environmental
management system

Certified Quality System

IS0 9001

Certified Environmental System

1S0 14001

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un pro-
duit Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apreés les
méthodes les plus avancées. Le déve-
loppement, la fabrication et les tests
respectent nos normes de gestion
qualité. Le systeme de gestion qualité
de Rohde &Schwarz a été homologué,
entre autres, conformément aux nor-
mes ISO9001 et ISO 14001.

Engagement écologique

1 Produits a efficience énergétique

1 Amélioration continue de la durabilité
environnementale

1 Systeme de gestion de I'environne-
ment certifié selon ISO 14001
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Customer Support

Technischer Support — wo und wann Sie ihn brauchen

Unser Customer Support Center bietet Ihnen schnelle, fachmannische Hilfe fiir die gesamte Produktpalette
von Rohde & Schwarz an. Ein Team von hochqualifizierten Ingenieuren unterstitzt Sie telefonisch und
arbeitet mit Innen eine Lésung flir Inre Anfrage aus - egal, um welchen Aspekt der Bedienung,
Programmierung oder Anwendung eines Rohde & Schwarz Produktes es sich handelt.

Aktuelle Informationen und Upgrades

Um Ihr Geréat auf dem aktuellsten Stand zu halten sowie Informationen Uber Applikationsschriften zu Ihrem
Gerat zu erhalten, senden Sie bitte eine E-Mail an das Customer Support Center. Geben Sie hierbei den
Geratenamen und Ihr Anliegen an. Wir stellen dann sicher, dass Sie die gewtinschten Informationen

erhalten.

USA & Kanada
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Tel. USA
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Fax
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888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)
+1 410 910 7800 (opt 2)
+1410 910 7801

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(aufer an Feiertagen in Singapur)
Singapore Time (SGT)

+65 6 513 0488
+65 6 846 1090

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(aufer deutsche Feiertage)

08:00-17:00 Mitteleuropéische Zeit (MEZ)

Tel. +49 89 4129 13774

Fax +49 (0) 89 41 29 637 78

E-Mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com
ROHDE&SCHWARZ
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P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Werke

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
RiedbachstraRe 58 - D-87700 Memmingen
P.0.Box 16 52 - D-87686 Memmingen

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
P.0.Box 11 49 - D-94240 Teisnach

ROHDE&SCHWARZ zavod
Vimperk, s.r.o.

Location Spidrova 49
(CZ-38501 Vimperk

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - D-51147 KéIn
P.0.Box 98 02 60 - D-51130 KélIn

Tochterunternehmen

R&S BICK Mabilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
P.0.Box 20 02 - D-31844 Bad Miinder

ROHDE& SCHWARZ FTK GmbH
WendenschloRstraRe 168, Haus 28
D-12557 Berlin

ROHDE& SCHWARZ SIT GmbH
Am Studio 3
D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-StraRe 18
D-51147 KéIn

GEDIS GmbH
Sophienblatt 100
D-24114 Kiel

HAMEG Instruments GmbH

Industriestralie 6
D-63533 Mainhausen

1171.0200.41-02.00

Phane +49 (89) 41 29-0
Fax +49 (89) 41 29-121 64
info.rs@rohde-schwarz.com

Phone +49 (83 31) 1 08-0
+49 (83 31) 108-1124
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Phone +49 (99 23) 8 50-0
Fax +49 (99 23) 8 50-174
info.rsdts@rohde-schwarz.com

Phone +420 (388) 45 21 09
Fax +420 (388) 45 21 13

Phone +49 (22 03) 49-0

Fax +49 (22 03) 49 51-229
info.rsdc@rohde-schwarz.com
service.rsdc@rohde-schwarz.com

Phone +49 (50 42) 9 98-0
Fax +49 (50 42) 9 98-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 91-122
Fax +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 84-0
Fax +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

Phone +49 (22 03) 49-5 23 25
Fax +49 (22 03) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

Phone +49 (431) 600 51-0
Fax +49 (431) 600 51-11
sales@gedis-online.de

Phone +49 (61 82) 800-0
Fax +49 (61 82) 800-100
info@hameg.de

@ Vertriebsadressen
@ Serviceadressen
# Nationale Webseiten



R&S FS-K77 Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Sicherheitshinweise
Qualitatszertifikat
Support—-Center-Adresse

Liste der R&S—-Niederlassungen

Inhalt des Handbuchs zur Applikations—-Firmware R&S FS-K77

TD-SCDMA Mobilstationstest Applikations—Firmware R&S FS-K77 .................... 7
1 Installieren und Freischalten der Applikations—Firmware............ccccccniiiininiicnnnnninninsaenn, 8
INSTAIIATION ...ttt e e e e e e a e 8
FreiSCRaltUNg...... ..o e e e e e 8

2 Getting Started ...... ..o s 9
Erstellen eines TD-SCDMA-Signals mit R&S WinlQSIM .........coccociiiiiiiiniie e 10
Triggereinstellungen und Synchronisation ..o 13
Grundeinstellungen in der Betriebsart TD-SCDMA MS ... e 14
Messung 1: Messung der Leistung des Signals ..........ccceeiiiiiiiiiiieii e 15
Messung 2: Messung der Spektrum—Emission—Mask............cccooiueieiiiiiie i 16
Messung 3: Messung der relativen Code—Domain—Power und des Frequenzfehlers................... 17
Einstellung: Synchronisation der Referenzfrequenzen.............ccocooiiiiiiiiiiii e 18
Einstellung: Verhalten bei einer abweichenden Mittenfrequenzeinstellung.............................. 18
Einstellung: Verhalten bei falschem Scrambling—Code ...........ccooiiiiiiiiii i 19
Messung 4: Messung des Composite EVM ... 20
Messung 5: Messung des Peak—Code—Domain—Errors..........cccccoviiiiiiiiieee i 21
Messung 6: Messung des RHO FaKIOrS .........oooiiiiiiiiiiiiee e 22

3  Messaufbau fiir Mobilstationstests..........ccccvini s ——— 23
Standard—MesSSAUTDAU .........coiiiiiii e 23
VOTEINSIEIUNG ... e e e e e e e e e e e e s e 24
MENU—UDEISICRL .....c.coveuiecrirerccrer et re s e ne e et sas et e et nan s 25
Konfiguration der TD-SCDMA-MESSUNQGEN .......cciiiiiimriiiinrriisnre s ssssss s sssms s ssanes 28
Messung der Kanall@iStUNG .......ccooiiiiiiiiiiii e e 29
Messung der Nachbarkanalleistung — ACLR ... 31
Uberpriifung der Signalleistung — SPECTRUM EM MASK .........ccocooiiiiiiieecieeeeeeeeeeeie e 39
Messung der vom Signal belegten Bandbreite — OCCUPIED BANDWIDTH.........cccceeiiiineen. 42
Signalleistung Uber der Zeit - POWER VS TIME ... 45
SIGNAISTATISTIK ....eeeeeeeeie et e e e e e e eeeen 47
Code—-Domain—Messungen an TD—-SCDMA=SIgnalen ... 51
Darstellung der Auswertungen — RESULTS ... 53
Konfiguration der MESSUNGEN ...........i it e e e e e e e e e 68
Konfiguration der Firmware Applikation — SETTINGS ..., 73
Frequenz—Einstellung — Taste FREQ ........cuuiiiiiiiiii et 77
Span—Einstellungen — Taste SPAN ... e 77
Pegel-Einstellung — Taste AMPT ... et 78
Marker—Einstellungen — Taste MKR .......coo e 79
Marker—Einstellungen — Taste MKR ... i 80
Marker—Funktionen — Taste MKR FOTN .......cooiiiiiiiii e 81
Bandbreiten—Einstellung — Taste BW ... 81

1300.8117.44 3 D-2



Inhaltsverzeichnis R&S FS-K77

Steuerung des Messablaufs — Taste SWEEP ...........oo e 81
Auswahl der Messung — Taste MEAS ... e 81
Trigger—Einstellungen — Taste TRIG ..........oeiiii oo 82
Trace—Einstellungen — Taste TRACE ........ooo e 83
Display—Lines — Taste LINES .........oo et s 84
Einstellungen des Messbildschirms — Taste DISP .........coocoeiiiiiiiiiiee e 84
Speichern und Laden von Geratedaten — Taste FILE ...........ccccevveeeeeiiiciiiiiee e 84
Ricksetzten des Gerates — Taste PRESET .........ooo it 84
Kalibrieren des Gerates — Taste CAL ......ocueiii i 84
Einstellungen des Gerates — Taste SETUP.......ooo e 84
AUSAIUCK — TASIE HCOPY ... e 85

6  Fernbedienbefehle ... —————— 86
CALCulate:FEED — SUDSYSIEIM ....ooiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e 86
CALCulate:LIMit:ESPectrum SubsSyStem ..........coiiiiiiiiiiii e 88
CALCulate:MARKEr — SUDSYSIEM .....ooiiiiiii e 90
CONFigure:CDPOWEr SUDSYSTEM ...t e e e e e e e e e e e 91
INSTrUMENT SUDSYSIEIM ..o e e e e e 95
SENSE:IPOWEr SUDSYSIEM .. .. e e e e e 96
SENSE:CDPOWET SUDSYSIEIM ....oiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e snneee e e 98
TRACE SUDSYSIEM ...t e et e e e e e e e et e e e e e e e e e ennneeeeaaaeeas 103
STATus—QUEStioNable:SYNC—REQGISIEN ..........eeiiiiiiiiie e 108
Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der IEC-Bus—Befehle ............ccccoiviiiiiiiiiiiiinee 109
Taste MEAS bzw. Hotkey MEAS ... e 109

Hotkey RESULTS bzw Softkey CODE DOM ANALYZER.......cccoiiiiiiiiieee e 113

HOtKEY CHAN CONF ...ttt e e et e e s nte e et e e sneeesneeeeaneeennneeans 115

HOtKEY SETTINGS ...ttt ettt e st e e st e st e e snteeeteeesneeesneeeesnneesnneeans 116

Priifen der Solleigenschaften..........cccooiiiiinni e ———— 117
Messgerate und HilfSmiIttel..........ooueiiiiii e 117
V121 o] = 11 | PP PP TP PPPPPPPUPPP 117

A ] X T 120
= 11 T =) 121

1300.8117.44 4 D-2



R&S FS-K77 Inhaltsverzeichnis

Bilder

Bild 2—1
Bild 2—-2
Bild 2-3
Bild 2—-4
Bild 2-5
Bild 2-6
Bild 3—1
Bild 4—1
Bild 4-2
Bild 4-3
Bild 51
Bild 5-2
Bild 5-3
Bild 5-4
Bild 5-5
Bild 5-6
Bild 5-7
Bild 5-8
Bild 5-9
Bild 5-10
Bild 5-11
Bild 5-12
Bild 5-13
Bild 5-14
Bild 5-15
Bild 5-16
Bild 5-17
Bild 5-18
Bild 5-19
Bild 5-20
Bild 5-21
Bild 5-22
Bild 5-23
Bild 5-24
Bild 5-25
Bild 5-26
Bild 5-27

1300.8117.44

WinIQSIM — TD—SCDMA Configuration............c..eeeiiiiiiiiiiiiieeieee et 10
WinIQSIM — SendefiltereinsStellungen...........oooiiiiiiiiiiii e 10
WinIQSIM — Konfiguration eines Subframes............cccceiiiiiiiiiiiiiiiieee e 11
WinlIQSIM — Kanaleinstellungen in SIOt 0 .......occuuiiiiiiiiiiiee e 11
WiInIQSIM — Trigger—Einstellungen .........oouviiiiiiiii e 12
SUDBTTAME—SITUKLUL ..o e e snaeee e 13
MS—MESSAUIDAU. .....ccieiiiiiii e 23
Hotkeyleiste mit freigeschalteter Applikations—Firmware R&S FS-K77 .........cccccceeeenn. 25
Ubersicht der Mentis in der Applikations—Firmware R&S FS—K77 .......cccccoovevvivviveiceenn 25
UDErSiCht dEr MENUS .........cvouveviieeeeicee ettt ettt aenenas 27
Messung der Leistung Uber 1.6 MHz Bandbreite. ..., 29
Messung der NachbarkanalleiStung ...........oooieeiiiiii e 31
Messung der Spectrum EmisSion MaskK ............cocuueiiiiiiiiiiie e 39
Messung der belegten Bandbreite ... 42
Messung der Signalleistung Uber der Zeit...........ccooiiiiiiiiii e 45
CCDF des TD—SCDMA—SIGNAIS. ....ccuueiiiiieiiieaiieeeiee et ee et saee e saeeesnee e 47
Funktionsfelder der Diagramme ..........c.ueii i 54
OB ] BT = o =12 10 o KSR 55
(OB o B = o =T 1 o o o USSP 56
Composite—EVM—Diagramm ...........coiiiiiiiieiiie e e 57
Composite—EVM-Diagramm bei nicht erkannten Kanalen.................ccoooiiiiiiiin. 57
Peak—Code—Domain—Error—Diagramm ............oooiiiiiiiiiie e 58
Peak—Code—Domain—Error-Diagramm bei nicht erkannten Kanalen............................. 58
Power—versus—Slotdiagramm mit absoluter Leistungsangabe..............ccccccooiiiiinninne, 59
RESUIL SUMMAIY ...t e e s e e e nre e e e 60
Kanaltabelle in COde OrAer...........uiiiiiiiiieeiee e 61
Kanaltabelle in Midamble Order..........c.ueii i 62
Symbol Constellation Diagram bei QPSK—Modulation .............ccccoviiiiiiiiiiiiiiiieeciieeeee 63
Error Vector Magnitude fir einen Kanal €ines SIOts ...........cccccoiviiiiiiiiiiic e 63
Zustandsdiagramm fur QPSK und 8PSK inkl. Bitwerten...........cccccoviiiiiii, 64
Demodulierte Bits fiir einen Kanal mit QPSK—Modulation .............ccccooiieiiiiiiniienen 64
Composite Constellation Diagram ...........coooiiiii i 65
Power versus Symbol fur einen Kanal eines SIots..........ccoeiiiiiiiiiiieee s 65
Tabelle zum Editieren einer Kanalkonfiguration............ccocoiiiiiiiiie e 69
Tabelle der SONAErkana@le .............ooo i 71
Neuanlegen einer Kanalkonfiguration ..o 72
Marker—Feld der CDP—MESSUNG ......ccicuuiiiiiiiiiie ittt e 79



Inhaltsverzeichnis R&S FS-K77

Tabellen

Tabelle 2-1  Grundeinstellung der Code—Domain—Messung nach Preset...........cccccoiiiiiieiiiinnee 14
Tabelle 5—1 Default ACLR EINSTEIIUNGEN .....ccooiiiiiiiie e 32
Tabelle 5-2  Spectrum EmISSION MaSK...........uuuuiiiiiiiiiiiiiii e aeeanaansananenanaes 40
Tabelle 5—3 AUSWErtUNGEN iM SCrEEN A .. ..o et e e e 51
Tabelle 5—4  Auswertungen im SCreen B ... ... ... e 51

Tabelle 5-5 Zusammenhang zwischen Spreading—Faktor und Symbolanzahl sowie der Datenrate.. 52
Tabelle 6-1 Bedeutung der Bits im STATus:QUEstionable:SYNC-Register...........cccccoviiiiiinnnn, 108

1300.8117.44 6 D-2



Technical Information

COHPOSITE
EUH

PK CODE
DOH ERROR

RESULT EUNPARY TREBLE IR 1 Eet POHER

ghan 29 B s ot

B
SELECT
GHANHEL
SELECT
SLOT

ADJUST

TD-SCDMA Mobile Station Test Application Firmware
R&S FS-K77

Transmitter measurements on TD-SCDMA user equipment with
R&S Signal Analyzer FSQ and Spectrum Analyzers FSU and FSP

Features [J Code domain power

' . - 0 Code domain error power
Adds measurement functions according to 3GPP specifica-

tions to the FSQ, FSU & FSP analyzer families. [1 Channel power versus slot

01 Application Firmware K77 adds the functionality needed for 0 Rho

b tation testi d the related ters.
ase station testing and the related parameters " Error vector magnitude (EVM)

[l RF measurements like adjacent channel leakage error and )
[1 Peak code domain error

Code Domain Power Analyzer included



Specifications R&S FS-K77

The specifications below a?ply to R&S FSQx(FSQ3/8/26), R&S FSUx(FSU3/8/26 and FSPx(FSP3/7,13,30,40). They are based on the
data sheet specifications of Signal Analyzers FSU, FSQ and FSP and have not been checked separately. Specifications apply under
the following conditions: 15 minutes warmup time at ambient temperature, specified environmental conditions met, calibration cycle
adhered to and internal calibration performed. Data with tolerances are measurement uncertainties with a confidence level of 95%.
Data without tolerances are typical values. The specified level measurement errors do not take into account systematic errors due to

reduced S/N ratio.

Measurement FSP FSQ & FSU
Code domain power

Total signal power, measurement uncertainty <0.5dB <0.3dB
Code power; measurement uncertainty, Absolute <0.6dB <0.4dB
Code power; measurement uncertainty, Relative <0.1dB <0.1dB
Frequency error

Measurement range <4 kHz <4 kHz

Uncertainty (S/N > 40 dB)

<1.5 Hz + error of reference

frequency

<1.5 Hz + error of reference

frequency

Composite EVM

Measurement range

1.5% to 25%

1% to 25%

Inherent EVM <1.5% <1%
Measurement uncertainty <0.5% <0.25%
Peak Code Domain Error

Measurement range 0dBto-50dB 0dBto—-54dB
Inherent PCDE —44 dB -54 dB
Measurement uncertainty <1dB <1dB

(0 dB to — 40 dB)

(0 dB to — 40 dB)

Output power

Measurement uncertainty, Absolute <0.5dB <0.3dB
Measurement uncertainty, Relative <0.3dB <0.1dB
Occupied bandwidth (99%)

Measurement uncertainty <20 kHz <20 kHz
Spectrum emission mask

Level uncertainty

<3.6 GHz <0.5dB <0.5dB
3.6 GHz to 13 GHz <2.5dB <2.5dB
Trigger to Frame

Accuracy <500 ns <500 ns (FSU)

<100 ns (FSQ)

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG - MiihldorfstraBe 15 -D-81671 Miinchen
Telefon +49 89 4129-0 -Telefax +49 89 4129 3777 ‘Internet: http://www.rsd.de



Ordering information
Application Firmware FS-K77 can be integrated into any member of the FSQ, FSU or FSP family.

Designation Type Order No.

TD-SCDMA Mobile Station  FS-K77 1300.8100.02
Test Application Firmware

Recommended extras

Designation Type Order No.
High-Power Attenuator RDL50 1035.1700.52
20 dB, 50W

0 GHz to 6 GHz

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG - MiihldorfstraBe 15 -D-81671 Miinchen
Telefon +49 89 4129-0 -Telefax +49 89 4129 3777 ‘Internet: http://www.rsd.de






R&S FS-K77 Installieren und Freischalten der Applikations—Firmware

Inhalt der Softwarebeschreibung der Applikations—Firmware
R&S FS-K77

Die vorliegende Softwarebeschreibung informiert iber die Bedienung der Spektrumanalysatoren
R&S FSU, R&S FSP bzw. des Signalanalysators R&S FSQ bei einer Ausstattung mit der
Applikations—Firmware R&S FS—-K77. Sie enthdlt die Beschreibung der Menlis und der
Fernbedienungsbefehle fir die TD—-SCDMA—Mobilstationstests—Applikations—Firmware.

Die ubrige Bedienung des Analysators kann dessen Bedienhandbuch entnommen werden.

Die Softwarebeschreibung der Applikations—Firmware gliedert sich in das Datenblatt und 9 Kapitel:

Datenblatt informiert Uber die garantierten und typischen technischen Daten und die
Eigenschaften der Firmware.

Kapitel 1 beschreibt die Freischaltung der Applikations—Firmware.

Kapitel 2 beschreibt typische Messbeispiele anhand von Testmessungen.

Kapitel 3 beschreibt den Messaufbau fir Mobilstationstests.

Kapitel 4 gibt einen schematischen Uberblick (ber die Bedienmeniis.

Kapitel 5 bietet als Referenzteil fur die manuelle Bedienung eine detaillierte Beschreibung

aller Funktionen fir Mobilstationstests. Das Kapitel listet auRerdem zu jeder
Funktion den entsprechenden IEC—Bus—Befehl auf.

Kapitel 6 beschreibt alle IEC-Bus—Befehle, die fir die Applikations—Firmware definiert sind.
Das Kapitel enthalt am Schlul? eine alphabetische Liste aller Fernbedienungsbefehle
sowie eine Tabelle mit der Zuordnung IEC—Bus-Befehl zu Softkey.

Kapitel 7 beschreibt das Priifen der Solleigenschaften.
Kapitel 8 gibt Begriffserklarungen zu MessgréfRen der Code—Domain—Messung.
Kapitel 9 enthalt das Stichwortverzeichnis zur vorliegenden Softwarebeschreibung.
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TD-SCDMA Mobilstationstest Applikations—Firmware
R&S FS-K77

Der Analysator fuhrt bei einer Ausstattung mit der Applikations—Firmware R&S FS—-K77 Code—Domain—
Power—Messungen an Reverse-Link—Signalen (Mobilstation) durch. Die Messungen basieren auf dem
3GPP-Standard (Third Generation Partnership Project).

Es liegen die Standards 3GPP TS 25.102 "User Equipment (UE) radio transmission and reception
(TDD)" in der Version V5.5.0 und 3GPP TS 25.221 "Physical channels and mapping of transport
channels onto physical channels (TDD)" in der Version V5.5.0 zu Grunde. Wenn im weiteren Text von
der TD-SCDMA-Spezifikation gesprochen wird, sind diese Normen gemeint.

Zusatzlich zu den im TD—SCDMA-Standard vorgeschriebenen Messungen in der Code—Domain bietet
die Applikation Messungen im Spektralbereich wie Kanalleistung, Nachbarkanalleistung, belegte
Bandbreite und Spectrum—Emission—Mask mit vordefinierten Einstellungen an.
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Installieren und Freischalten der Applikations—Firmware R&S FS-K77

1 Installieren und Freischalten der Applikations—Firmware

Installation

Ist die Applikations—Firmware R&S FS—K77 noch nicht auf dem Gerat installiert, so muss ein Firmware—
Update erfolgen. Bei Einbau ab Werk ist dieser schon erfolgt.

Damit die Applikations—Firmware installiert werden kann, muss eine entsprechende Basis—Firmware
des Grundgerates auf dem Analysator installiert sein. Die kompatiblen Versionen sind den Release—
Notes der aktuellen Applikations—Firmware R&S FS—K77 zu entnehmen.

Muss die Basis—Firmware auf einen neuen Stand gebracht werden, so ist der Firmware—Update mit den
aktuellen Disketten der Basis—Firmware uUber die Tastenfolge SETUP > NEXT -> FIRMWARE
UPDATE zu starten.

Ist die korrekte Basis—Firmware installiert, wird mit den Disketten der Applikations—Firmware R&S FS—
K77 Uber dieselbe Tastenfolge SETUP > NEXT > FIRMWARE UPDATE der Firmware—Update fiir die
Applikations—Firmware gestartet.

Nach der Installation muss noch die Freischaltung der Applikations—Firmware, wie folgt beschrieben,
erfolgen.

Freischaltung

Die Applikations—Firmware R&S FS-K77 wird im Menu SETUP -> GENERAL SETUP durch die
Eingabe eines Schlisselwortes freigeschaltet. Das Schlisselwort wird mit der Applikations—Firmware
mitgeliefert. Bei einem Einbau ab Werk ist die Freischaltung der Applikations—Firmware schon erfolgt.

GENERAL SETUP Men:

Der Softkey OPTIONS 6ffnet ein Untermend, in dem die Schliisselwdrter fur
die Applikations—Firmware eingegeben werden koénnen. Die bereits
Hi? vorhanden Applikationen werden in einer Tabelle angezeigt, die beim Eintritt
in das Untermenu geoffnet wird.

OPTIONS
ol .

INSTALL Der Softkey INSTALL OPTION aktiviert die Eingabe des
OPTION Schliisselworts fiir eine Applikations—Firmware.

Im Eingabefeld kann ein Schlisselwort eingeben werden.
Ist das Schlisselwort giiltig, wird die Meldung OPTION
KEY OK angezeigt und die Applikations—Firmware wird in
die Tabelle FIRMWARE OPTIONS eingetragen.

Ist ein Schlisselwort ungiiltig, wird die Meldung OPTION
KEY INVALID angezeigt.

Ist die Version der Applikations—Firmware und die Version
der Basis—Firmware nicht kompatibel wird eine entspre-
chende Meldung ausgegeben. Bitte befolgen Sie in diesem
Fall die Anleitung im obigen Kapitel Installation.
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2 Getting Started

Das folgende Kapitel erklart grundlegende TD—SCDMA Mobilstationstests anhand eines Messaufbaus
mit dem Signalgenerator R&S R&S SMIQ als Messobjekt. Es beschreibt, wie Bedien— und Messfehler
durch korrekte Voreinstellungen vermieden werden.

Der Messbildschirm ist in Kapitel 5 bei den jeweiligen Messungen dargestellt.

Bei den Messungen sind exemplarisch wichtige Einstellungen zur Vermeidung von Messfehlern
hervorgehoben. AnschlieRend an die korrekte Einstellung wird jeweils die Auswirkung einer nicht
korrekten Einstellung demonstriert. Folgende Messungen werden durchgeflhrt:

e Messung 1: Messung des Spektrums des Signals
e Messung 2: Messung der Spektrum—Emission—Mask
¢ Messung 3: Messung der relativen Code—Domain—Power und des Frequenzfehlers

- Einstellung: Mittenfrequenz
- Einstellung: Scrambling—Code

¢ Messung 4: Messung des Composite—EVM
¢ Messung 5: Messung des Peak—Code—Domain—Error
¢ Messung 6: Messung des RHO-Faktors

Die TD—-SCDMA—-Rohdaten werden mit der R&S WinlQSIM-Software erstellt und in den Arbitrary
Waveform—Generator des R&S R&S SMIQ geladen.

Die Messungen werden mit folgenden Geraten / Hilfsmitteln durchgefihrt:

e Spektrumanalysator R&S FSU, R&S FSP oder Signalanalysator R&S FSQ mit Applikations—
Firmware R&S FS—K77 Mobilstationstest fir TD—SCDMA.

* Vektor-Signalgenerator R&S SMIQ mit Hardwareoptionen B11 Datengenerator / B20
Modulationscoder und B60 Arbitrary Waveform Generator sowie Firmware Version 5.70 oder hdher
mit Freigeschalteter Option K14 TD-SCDMA und R&S SMIQ-Z5 PARDATA BNC ADAPTER fur
ein externes Triggersignal.

« PC der entweder Uber ein serielles Kabel mit dem R&S SMIQ verbunden ist, oder Gber eine IEC—
BUS—Karte verfigt und mittels IEC—Bus—Kabel mit dem R&S SMIQ verbunden ist. Auf diesem PC
ist die R&S WinlQSIM Software 4.00 oder hoher installiert. Diese Software steht auf der Rohde &
Schwarz Internet Seite http://www.rohde—schwarz.com zum Download zur Verfugung.

« 1 Koaxialkabel, 50 Q, Lange ca. 1m, N-Verbindung
e 2 Koaxialkabel, 50 Q, Lange ca. 1m, BNC—Verbindung

1300.8117.44 9 D-2
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Erstellen eines TD-SCDMA-Signals mit R&S WinlQSIM

Die Software WinlQSIM steht unter http://www.rohde—schwarz.com zum Herunterladen zur Verfigung
und wird auf einem PC installiert. Mit Hilfe der WinlQSIM-Software kdnnen TD-SCDMA-Signale
generiert werden, um anschlielRend auf einem R&S SMIQ oder R&S AMIQ transferiert zu werden. Im
folgenden wird erklart, wie ein Testsignal generiert wird, welches der TD—SCDMA-Spezifikation genugt.
Es wird die WinlQSIM Version 4.00 oder hoher vorausgesetzt.

Start und Standard Starten der WinlQSIM.exe.

auswahlen: Im Menu File den Mentpunkt New auswahlen und in der nachfolgenden
Liste TD—SCDMA selektieren. Es erscheint der Dialog Block Diagram —
TD-SCDMA.

Dort TD-SCDMA Configuration auswahlen, um das TD—-SCDMA-Signal
zu konfigurieren. Der folgende Dialog wird gedffnet:

- TD-SCOMAConfigwation—
— General Settings

Mode ¢ Downlink okl & Uplink only ¢ Downlink and Uplink
Chip Rate Variation {1.2800 [Meps ] Set to standard |

Sequence Length §1 5mes frames  PRBS Init |different start values 'I

Clipping Level ﬂmﬂ % ¢ wector |i+jql % scalaclillgl

Filtering

Cell Configuration

Predefined Settings I Reset All Cells I

~Select Cell to edit

Cell 2

— Copy Cell

Source [Cell1 = Destination lCellz v| Copy I

Cell 3

oif | i On

Cell 4

oif | i On

COOFTest | Cose |

Bild 2—1 WinlQSIM — TD—SCDMA Configuration

Sendefilter einstellen: Filtering auswahlen, um das TD—SCDMA-Sendefilter zu konfigurieren.
Die Impulse Length ist auf 120 zu erhéhen.

| TD-SCOMA Filtering |

Fiter Function  |Root Cosine =
e lino]] !
RolOff +f0.22
‘wiindow Function |Rect -
Craskpsshay Ripple M8 240 00

et

tHUL
Impulse Length gl?ﬂ—
Owersampling [~ Auto gm
Baseband Impuise  [Dvac  ¥]

Ok ] Cancel |

Bild 2-2 WinlQSIM — Sendefiltereinstellungen

1300.8117.44 10 D-2
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Getting Started

Subframe konfigurieren:

Kanale einstellen:

1300.8117.44

In der TD-SCDMA Configuration werden nachfolgende Einstellungen
vorgenommen, damit ein Signal mit einem Kanal im Slot 1 entsteht.

Als Scrambling Code wird 0 beibehalten. Mode auf Uplink only stellen
und Cell 1 zum editieren auswahlen.

Der Slot 1 ist auf ON zu stellen:

[ TTD/SCOMA Cel Configuaton |

-~ General Selling

Sctanbing Code ZJ0 I 5C0if SYNC Code [0

oif [ 08 Swicking Port 33 I Use L1 shtfieds inOPCH  DWPTS Power $]0.00

~ Cell Condi i

Select St o edt

s |04 e[ YR | sjone Slot 2 Slot 3 Blot 4 Blot s loté
o | i o oif [l7]jj on | o | o0 | ot | 0 on o [ o | o o o (R

] [ e [[] o |

Bild 2-3 WinlQSIM — Konfiguration eines Subframes

Zur Synchronisation der Applikations—Firmware R&S FS—-K77 muss ein
beliebiger Kanal in einem beliebigen Uplink—Slot aktiv sein. Wahlen Sie
z.B. einen Kanal mit "Gross Data Rate": 17.6 kbps (SF 16) und "Spr.
Code" 0 in Slot 1. Der "MA-Shift" soll auf 120 gestellt werden, damit sich
eine gultige Default—-Midamble—Zuordnung ergibt (Eine andere Midamble
beeinflusst nur die Kanaltabelle, hat jedoch auf die weiteren Messungen
oder die Synchronisation keine Auswirkung). Weitere Kanale in Slot 1
werden in diesem Beispiel nicht eingeschaltet. Die Leistung der Kanale
muss nach Beenden der Einstellung durch Betatigung von Adjust Total
Power to 0 dB normiert werden.

2 51t Configuration E i 0

Cornman St Sattings

Slot Mode |U plink. Dedicated v|

Syrw Shilt Fepanlion S

data

IBurat Type 2 L1 lields not used) I 952

Fesat Slot Adust Total Power 10 0 di |

] Exm

ULOPCH

ULDFCH
UL-DFCH 17.6 kbps [SF 16]
ULOPCH 17,5 kbpe [SF 1E]

REERILL
H—'!’é

0K | Cancel |
Bild 2—4 WinlQSIM — Kanaleinstellungen in Slot 0
Hinweis:  Der MA Shift Parameter in WinlQSIM bezieht sich direkt auf die

Anzahl der Bits, um die eine Basic—Midamble zyklisch verscho-
ben wird. Dieser Parameter entspricht nicht dem Midamble—
Shift—-Parameter in der TD—SCDMA-Spezifikation und in der
Applikations—Firmware R&S FS-K77 Mobilstationstest fiir TD—
SCDMA.
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Trigger Einstellungen
definieren:

Speichern und auf R&S
SMIQ ubertragen:

1300.8117.44

Nun sind noch die Trigger Settings unter dem Meni ARB, R&S SMIQ
(ARB) und dem Unterpunkt Trigger Output Settings einzustellen. Hier
wird fir den Current Mode: Mode 1 die Restart Clock (SEQUENZ)
definiert. Damit steht der Trigger auf der Subframe—Grenze alle 5 ms am
TRIG1 des R&S SMIQ Z5- BNC—Adapters zur Verfigung.

1 SMIQ Trigger Dutpat §
Trigger Out 1 IHo-del T|
Trigger Out 2 |Ho-del 'l
Current Mode IMo-del v|-
€ Bit Clock [BIT_CLK)
€ Symbol Clock (SYMB_CLK)
€ ol Clock [SLOT_CLK)

€ Frame Clock [FRAM_CLK)

N 1 amples
¢ UsmpuLse) OV S *

OFF time ﬂl samples

Bild 2-5 WinlQSIM — Trigger—Einstellungen

Diese TD-SCDMA—Konfiguration via File|]Save Settings As als Datei
"TDS_UE.IQS' abspeichern.
Den PC entweder seriell oder via IEC-Bus—Karte und IEC—-Bus—Kabel
mit dem R&S SMIQ verbinden und in dem Meni R&S
SMIQ|TRANSMISSION das erzeugte Signal unter dem Namen ' TDS_UE
"auf den R&S SMIQ laden.

12 D-2
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Triggereinstellungen und Synchronisation

Im Gegensatz zu Downlink—Signalen mit DwPTS steht beim Uplink in der Regel kein dauerhafter
Synchronisationsslot zur Verfugung. Der UpPTS wird lediglich wahrend der initialen Cell-Search—
Prozedur und bei Handover verwendet. Es ergeben sich daher Auswirkungen auf die Synchronisation
und Triggerung von Uplink—Signalen.

Zur Messung von TD—-SCDMA-Uplink—Signalen stehen die Triggereinstellungen

« Free Run (nur fir Code—Domain—Analyser)
* Extern

* |IF Power

* RF Power (nur FSP mit Option FSP-B6)

zur Verfligung. Als externer Trigger wird ein Triggersignal zu Beginn eines Subframes erwartet. Nur mit
Subframe-Trigger kann eine eindeutige Slot—Zuordnung stattfinden. Bei Verwendung von IF-Power—
oder RF—Power—Trigger darf nur ein Slot aktiv sein. Dieser Slot wird immer als Slot 1 (erster Slot hinter
dem UpPTS) angenommen.

Im Code-Domain—Analyser innerhalb der K77 kann auch der Free Run Modus verwendet werden. Im
Free Run Modus wird eine gltige Slotbelegung gesucht, so dass der erste aktive Uplink—Slot eines
Subframes auf Slot 1 gelegt wird. Wenn innerhalb des aufgezeichneten Signals ein UpPTS gefunden
wird, wird dieser als Zeitreferenz zur Bestimmung der Slotbelegung herangezogen.

Beispiel im Free—Run—Modus:
Gesendet wird in den Slots 2 und 3 und es liegt kein UpPTS vor. Der Code—Domain—Analyser wird eine
Belegung der Slots 1 und 2 anzeigen.

«@— Subframe 5ms (6400chip) g
Slot No. 0 1 2 3 4 5 6
DwPT PT
WPTS b (96chips) PP
(96¢hips) (160chips)

Bild 2—6 Subframe—-Struktur
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Grundeinstellungen in der Betriebsart TD-SCDMA MS
In der Grundeinstellung nach PRESET befindet sich der Analysator in der Betriebsart SPECTRUM. Die
folgenden Grundeinstellungen der Code-Domain—Messung werden erst dann aktiviert, wenn die
Betriebsart TD-SCDMA MS uber den Hotkey TDS UE gewahlt wurde.

Tabelle 2-1  Grundeinstellung der Code—Domain—Messung nach Preset

Parameter Einstellung

Digitaler Standard TD-SCDMA

Sweep CONTINUOUS

CDP-Modus CODE CHAN AUTOSEARCH

Triggereinstellung FREE RUN

Scrambling Code 0

Max. Anzahl Midamble Shifts 16

Threshold fir Inaktiven Kanal —40 dB

Kanal 1.16

Slot—-Nummer 1

Capture Length 7 Slots

Auswertung Screen A: CODE PWR RELATIVE
Screen B: RESULT SUMMARY

Bei der Darstellung der Einstellungen am Analysator gelten folgende Konventionen:

[<Taste>] Dricken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [FREQ]
[<SOFTKEY>] Dricken eines Softkeys, z.B. [MARKER —> PEAK]
[<nn unit>] Eingabe eines Wertes + Abschluss der Eingabe mit der Einheit, z.B. [12 kHz]

Bei der Darstellung der Einstellungen am R&S SMIQ gelten folgende Konventionen:
[<Taste>] Dricken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [FREQ]

[<MENU>] Auswahl eines Menls, Parameters oder einer Einstellung, z.B. DIGITAL
STD. Die Meniebene ist durch Einricken gekennzeichnet.

[<nn unit>] Eingabe eines Wertes + Abschluss der Eingabe mit der Einheit, z.B. 12 kHz

1300.8117.44 14 D-2
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Messung 1: Messung der Leistung des Signals

Die Messung des Spektrums bietet eine Ubersicht (iber das TD-SCDMA-Signal und die tragernahen
Nebenaussendungen. In diesem Beispiel wird ein IF-Power-Trigger verwendet. Es darf nur ein Slot

aktiv sein.

Messaufbau

Einstellung am R&S SMIQ:

Einstellung am Analysator:

Messung am Analysator:

1300.8117.44

» HF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem HF-Eingang des Analysators
verbinden (Koaxialkabel mit N-Verbindungen).

[PRESET]

[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2020.0 MHz]
ARB MOD

SET R&S SMIQ ACCORDING TO WAVEFORM ...
SET R&S SMIQ ACCORDING TO WAVEFORM ON
TRIGGER OUT MODE ON
(Diese Einstellungen sind nur einmal nach dem Preset des Generators
nétig und dienen dazu, im ARB MOD die Trigger-Einstellung automatisch
aus der durch WinlQSIM generierten Waveform—Datei zu (ibernehmen.
Dies ist vor allem dann angenehm, wenn zwischen verschiedenen
Waveforms gewechselt wird.)

SELECT WAVEFORM... Name 'TDS_UE" auswéhlen
STATE: ON

[PRESET]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]

[MEAS: POWER]
[ADAPT TO SIGNAL]

[AUTO LEVEL&TIME]

Dargestellt wird:
» Das Spektrum des TD—SCDMA-Signals Uber den aktiven Slot
» Die Kanalleistung innerhalb 1.6 MHz Filterbandbreite

15 D-2
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Messung 2: Messung der Spektrum—-Emission—-Mask

In der TD—-SCDMA-Spezifikation wird eine Messung vorgeschrieben, die im Bereich von mindestens
+4.0 MHz um den TD-SCDMA-Trager herum die Einhaltung einer spektralen Maske Uberwacht. Fir
die Beurteilung der Leistungsaussendungen wird die Signalleistung mit einem 30 kHz—Filter im Bereich
bis 2.4 MHz und mit einem 1 MHz-Filter im Bereich von 2.4 MHz bis 4 MHz gemessen. Die
entstehende Kurve wird mit einer in der TD-SCDMA-Spezifikation definierten Grenzwertlinie
verglichen. Es wird beispielhaft auf externe Triggerung geschaltet.

Messaufbau » HF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem HF-Eingang des Analysators
verbinden (Koaxialkabel mit N-Verbindungen).

» Externe Triggerung des Analysators (EXT TRIG GATE) mit Trigger
des R&S SMIQ (TRIGOUT1 auf PAR DATA) verbinden.

Einstellung am R&S SMIQ: R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Einstellung am Analysator: [PRESET]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]
[MEAS: SPECTRUM EM MASK]
[TRIGGER: EXTERN]
[ADAPT TO SIGNAL]
[AUTO LEVEL&TIME]
[START SLOT: 1]
[STOP SLOT: 1]
Messung am Analysator: Dargestellt wird:

» Das Spektrum des TD—SCDMA-Signals Uber den Slot 1
* Die in der Norm definierte Grenzwertlinie

» Eine Aussage Uber die Verletzung der Grenzwertlinie (Passed/Failed)

1300.8117.44 16 D-2
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Messung 3: Messung der relativen Code—-Domain—-Power und des Frequenzfehlers

Im folgenden wird eine Messung der Code—Domain—Power gezeigt. Dabei werden die grundlegenden
Parameter der CDP—Messungen, die eine Analyse des Signals ermdglichen, nacheinander von an das
Messsignal angepassten Werten auf nicht angepalite verstellt, um die entstehenden Effekte zu

demonstrieren.

Einstellung am R&S SMIQ:

Einstellung am R&S SMIQ:

Einstellung am Analysator:

Messung am Analysator:

1300.8117.44

RF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem RF-Eingang des Analysators
verbinden.

R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

[PRESET]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]

[ADJUST REF LEVEL]

[SELECT SLOT: 1]

Dargestellt wird:

Screen A: Code—Domain—Power des Signals in Slot 1
Screen B: Numerische Ergebnisse der CDP—Messung inklusive des
Frequenzfehlers
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Einstellung: Synchronisation der Referenzfrequenzen

Eine Synchronisation von Sender und Empfanger auf die gleiche Referenzfrequenz reduziert d
Frequenzfehler.

en

Messaufbau » Referenzeingang (EXT REF IN/OUT) auf der Geréateriickseite des

Analysators mit dem Referenzausgang (REF) auf der Geraterlckse
des R&S SMIQ verbinden (Koaxialkabel mit BNC-Verbindungen).

Einstellung am R&S SMIQ: R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Einstellung am Analysator:  Wie in Messung 3, zusétzlich
[SETUP: REFERENCE EXT]

Messung am Analysator: Screen B: Frequency error: Der angezeigte Frequenzfehler s
<10 Hz sein.

ite

oll

Die Referenzfrequenzen des Analysators und des Messobjektes sollten synchronisiert sein.

Einstellung: Verhalten bei einer abweichenden Mittenfrequenzeinstellung

In der folgenden Einstellung wird das Verhalten bei abweichender Mittenfrequenzeinstellung von

Messobjekt und Analysator gezeigt.

Einstellung am R&S SMIQ: > Mittenfrequenz des Messsenders in 0.5 kHz-Schritten verstimm
und dabei den Bildschirm des Analysators beobachten:

en

Messung am Analysator: » Bis etwa 4.9 kHz Frequenzabweichung ist eine CDP-Messung am
Analysator noch maéglich. Ein Unterschied in der Messgenauigkeit der

CDP-Messung ist bis zu diesem Frequenzfehler nicht ersichtlich.

* Ab etwa 5 kHz Frequenzabweichung wird eine CDP-Messu
unmoglich. Die Meldung 'SYNC FAILED' erscheint.

Einstellung am R&S SMIQ: > Mittenfrequenz des Messsenders wieder auf 2020.0 MHz einstellen:
[FREQ: 2020.0 MHz]

ng

Die Mittenfrequenz des Analysators muss bis auf 4.9 kHz Offset mit der Frequenz des
Messobjektes lUibereinstimmen.

1300.8117.44 18
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Einstellung: Verhalten bei falschem Scrambling—Code

Eine glltige Messung kann nur dann durchgefiihrt werden, wenn der am Analysator eingestellte
Scrambling—Code mit dem des Sendesignals Ubereinstimmt.

Einstellung am R&S SMIQ

Einstellung am Analysator:

Messung am Analysator:

Einstellung am Analysator:

Messung am Analysator:

R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Scrambling—Code auf einen falschen Wert setzen:

[SETTINGS: SCRAMBLING CODE 1]

Die Meldung 'SYNC FAILED' erscheint. In einigen Fallen fihrt ein
falscher Scrambling—Code jedoch wieder zur Anzeige eines glltigen
Signals mit falscher Kanalbelegung!

Scrambling—Code auf den richtigen Wert setzen:

[SETTINGS: SCRAMBLING CODE 0]

Die CDP-Darstellung zeigt wieder das Test—Modell.

Die Einstellung des Scrambling—Codes am Analysator muss mit dem Scrambling—Code des zu

messenden Signals libereinstimmen.

1300.8117.44
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Messung 4: Messung des Composite EVM

Composite EVM ist die in der TD-SCDMA-Spezifikation vorgeschriecbene Messung des mittleren

quadratischen Fehlers des Gesamtsignals.

Aus den demodulierten Daten wird ein ideales Referenzsignal generiert. Mess— und Referenzsignal

werden miteinander verglichen; die quadratische Abweichung ergibt die Messung Composite EVM.

Messaufbau » RF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem RF-Eingang des Analysators
(Koaxialkabel mit N-Verbindungen) verbinden

Einstellung am R&S SMIQ: R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Einstellung am Analysator: [PRESET)]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]
[ADJUST REF LEVEL]
[RESULTS COMPOSITE EVM]
[SELECT SLOT: 1]
Messung am Analysator: Dargestellt wird:
Screen A: Code-Domain—Power des Signals in Slot 1

Screen B: Composite EVM (EVM Uber das Gesamtsignal)

Hinweis:  In inaktiven Slots ist die EVM—Messung sinnlos. Es wird kein Wert angezeigt.

1300.8117.44 20 D-2
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Messung 5: Messung des Peak—Code—Domain-Errors

Bei der Peak—Code-Domain—Error-Messung wird aus den demodulierten Daten ein ideales
Referenzsignal generiert. Mess— und Referenzsignal werden miteinander verglichen; die Differenz
beider Signale wird auf die Klasse des Spreading—Faktors 16 projiziert. Durch Summation Uber die
Symbole jedes Slots des Differenzsignals und Suche nach dem maximalen Fehlercode ergibt sich die
Messung Peak Code Domain Error.

Messaufbau RF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem RF-Eingang des Analysators
(Koaxialkabel mit N-Verbindungen) verbinden

Einstellung am R&S SMIQ: R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Einstellung am Analysator: [PRESET)]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]
[ADJUST REF LEVEL]
[RESULTS PK CODE DOM ERROR]
[SELECT SLOT: 1]
Messung am Analysator: Dargestellt wird:
Screen A: Code-Domain—Power des Signals in Slot 1

Screen B: Peak—Code—Domain—Error (bei Spreading—Faktor 16)

Hinweis: In inaktiven Slots ist die Peak—Code—Domain—Error—Messung sinnlos. Es wird kein Wert
angezeigt.
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Messung 6: Messung des RHO Faktors
Im folgenden wird eine Messung des RHO Faktors gezeigt.

Einstellung am R&S SMIQ: » RF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem RF-Eingang des Analysators
verbinden.

Einstellung am R&S SMIQ: R&S SMIQ Einstellungen wie bei Messung 1

Einstellung am Analysator: [PRESET)]

[FREQUENCY: 2020.0 MHz]
[TDS UE]
[ADJUST REF LEVEL]
[SELECT SLOT: 1]
Messung am Analysator: Dargestellt wird:
Screen A: Code—-Domain—Power des Signals in Slot 1
Screen B: Numerische Ergebnisse der CDP-Messung in Slot 1

inklusive des RHO-Faktors
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3 Messaufbau fur Mobilstationstests

Achtung:
Vor der Inbetriebnahme des Geriétes ist darauf zu achten, dass

* die Abdeckhauben des Gehéuses aufgesetzt und verschraubt sind,
* die Beliiftungséffnungen frei sind,

* an den Eingédngen keine Signalspannungspegel (ber den zuldssigen Grenzen
anliegen.

* die Ausgénge des Gerétes nicht (iberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschéddigung des Gerits fiihren.

Dieses Kapitel beschreibt die Grundeinstellungen des Analysators fir den Betrieb als TD-SCDMA
Mobilstationstester. Eine Voraussetzung flr den Start der Messungen ist, dass der Analysator korrekt
konfiguriert und mit Spannung versorgt ist, wie im Kapitel 1 des Bedienhandbuchs fur das Grundgerat
beschrieben. Dariber hinaus muss die Applikations—Firmware R&S FS—-K77 freigeschaltet sein. Die
Installation und Freischaltung der Applikations—Firmware ist im Kapitel 1 dieser Softwarebeschreibung
erklart.

Standard—Messaufbau

EXTERNAL REFERENCE SIGNAL

EXT
REF

|
|
|
|
|

TX SIGNAL |
T

UE E EXTERNAL
_/ ATTENUATION
Subframe Trigger
(Optional)

Bild 3—1 MS—Messaufbau

1300.8117.44 23 D-2



Messaufbau fiir Mobilstationstests R&S FS-K77

>

Den Antennenausgang (bzw. TX-Ausgang) der Mobilstation Uber ein Leistungsdampfungsglied
geeigneter Dampfung mit dem HF-Eingang des Analysators verbinden.

Die folgenden Pegelwerte fur externe Dampfung werden empfohlen, um sicherzustellen, dass der
HF-Eingang des Analysators geschutzt ist und die Empfindlichkeit des Gerates nicht zu stark zu
beeintrachtigt wird:

Max. Leistung Empfohlene externe Dampfung
> 55 bis 60 dBm 35 bis 40 dB

> 50 bis 55 dBm 30 bis 35 dB

> 45 bis 50 dBm 25 bis 30 dB

> 40 bis 45 dBm 20 bis 25 dB

> 35 bis 40 dBm 15 bis 20 dB

> 30 bis 35 dBm 10 bis 15 dB

> 25 bis 30 dBm 5 bis 10 dB

> 20 bis 25 dBm 0 bis 5 dB

< 20dBm 0dB

Wenn Signale am Ausgang von Vierpolen gemessen werden, sollten die Referenzfrequenz der
Signalquelle mit dem Referenzeingang des Analysators auf der Rickseite (EXT REF IN/OUT)
verbunden werden.

Zur Einhaltung der in der TD-SCDMA-Spezifikation geforderten Fehlergrenzen bei der
Frequenzmessung an Mobilstationen ist der Analysator an einer externen Referenz zu betreiben.
Als Referenzquelle kann z. B. ein Rubidiumnormal verwendet werden.

Wenn die Mobilstation Uber einen Subframe—Triggerausgang verfugt, den Triggerausgang der
Mobilstation mit dem Triggereingang des Analysators auf der Riickseite (EXT TRIG GATE)
verbinden.

Voreinstellung

YV V.V V V V V V

Die externe Dampfung eingeben. [AMPT] [NEXT] [REF LVL OFFSET].
Den Referenzpegel eingeben. [AMPT]

Die Mittenfrequenz eingeben. [FREQUENCY]

Den Trigger einstellen. [TRIG]

Bei Verwendung, ext. Referenz einschalten. [SETUP] [REF: EXT]

Den Standard und die gewiinschte Messung wahlen. [TDS UE] [RESULTS]

Den Scrambling—Code einstellen. [SETTINGS] [SCRAMBLING CODE]
Die maximale Anzahl Midambles einstellen. [SETTINGS] [MA SHIFTS CELL]
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4 Menii-Ubersicht

Die Applikations—Firmware R&S FS-K77 (TD-SCDMA Mobilstationstests) erweitert den Analysator um RF—
Messungen und Code—Domain—Power Messungen fiir den Mobilfunkstandard TD-SCDMA Reverse Link.

‘ ‘ SCREEN B ‘

] @&

H TDS UE H

] & (

‘ SPECTRUM ‘ ‘

) |

Y

Bild 4-1 Hotkeyleiste mit freigeschalteter Applikations—Firmware R&S FS—-K77

Nach Aufruf der Applikations—Firmware lber den Hotkey TDS UE wird eine neue Hotkeyleiste am
unteren Bildschirmrand eingeblendet und der Code—-Domain—Analyzer wird ausgewahlt und gestartet.

‘ RESULTS ‘ SCREEN B

‘ ‘ CHAN CONF ‘

\4 ;
POWER CODE CHAN CODE DOM CHANNEL
o AUTOSEARCH POWER TABLE .
ACLR CODE CHAN SCRAMBLING CODE DOM SYMBOL
It PREDEFINED CODE ERROR CONST
SPECTRUM MA SHIFTS COMPOSITE SYMBOL CH TABLE
EM MASKg CELL EVM EVM CODE
OCCUPIED EDIT CHAN CAPTURE PK CODE CH TABLE
BANDWITH BITSTREAM
n CONF TABLE SETTINGS} DOM ERR MIDAMBLE
POWER NEW CHAN INACT CHAN POWER COMPOSITE
VS TIME, CONF TABLE THRESHOLD VS SLOT CONST
i%gil‘-‘yl;%l; DEL CHAN ERS CODE PWR RESULT POWER
0 CONF TABLE HEAD ABS REL CAPTURE SUMMARY VS SYMBOL
VALUES LENGTH
s;;%qﬁlc copy ¢ ADD INVERT Q SELECT SELECT
! CONF TABLE ON OFF SET CHANNEL CHANNEL
SPECIAL COUNT
SIDE BAND
ELECT SELECT
|:| INSERT NORM INV SET # SELEC @H o PAGE UP
LINE
NORMALIZE ADJUST ADJUST
|:| DELETE ON  OFF ‘ REF LVL REF Lvi ||PAGE DOWN
LINE

Bild 4-2

MEAS CHAN

SELECT
SLOT

[} Q
B e}
g [|4
= =
BB
[ [
= =

SORT
CODE

.

SELECT
CHANNEL

SELECT
SLOT

o e

Ubersicht der Mentis in der Applikations—Firmware R&S FS—-K77
Fir den Code—Domain—Analyzer existieren verschiedene Auswertungen. Diese sind Uber den Hotkey

RESULTS selektierbar. Der Hotkey SETTINGS erlaubt, die Applikations—Firmware zu parametrisieren.
In diesem Menu kann zum Beispiel der Scrambling—Code der Mobilstation eingestellt werden. Der

1300.8117.44 25 D-2



Menii-Ubersicht R&S FS-K77

Hotkey CHAN CONF dient der Einstellung des Kanalsuchmodus fiur den Code—Domain—Analyzer.
Zusatzlich kénnen auch eigene Kanaltabellen definiert werden.

Der Hotkey MEAS ist gleichbedeutend mit der Taste MEAS (rechts auf der Frontplatte) und er dient der
Auswahl der verschiedenen RF—Messungen oder des Code—Domain—Analyzers.
Bei Anwahl des Hotkeys CHAN CONF oder RESULTS wird automatisch auf den Code—Domain—

Analyzer umgeschaltet.

Ein Driicken des Hotkeys EXIT TDS fihrt zum Verlassen der R&S FS—K77. Die Hotkey—Leiste des
Grundgerates wird wieder eingeblendet und der Analysator geht in die Standardbetriebsart
SPECTRUM uber.

Ubergang von der Betriebsart SPECTRUM in die Applikations—Firmware:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht gedndert, so dass die Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level
Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden wie folgt tGberfihrt:
Externe Triggerquellen sowie IF/RF—Power—Trigger bleiben erhalten, wahrend alle anderen Triggerquellen in
den Free—Run—Modus uberfiihrt werden.
Zusatzliche Triggereinstellungen bleiben erhalten.

Ubergang von der Applikations—Firmware in die Betriebsart SPECTRUM:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden wie folgt tGberfihrt:
Die Triggerquelle wird auf FREE RUN geschaltet und es wird ein Analyzer Frequency Sweep eingestellt mit dem
SPAN gleich der doppelten Center Frequency, bzw. dem maximal moglichen Span, so dass auf jeden Fall die
Center Frequency unverandert bleibt.
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DieinderR&S FS—K77 verfugbaren Messungen sind tiber den Hotkey MEAS bzw. die Taste MEAS anwahlbar:

p| To. oF ACLR LIMIT | LOMIT LINm
‘ ADJ CHAN ‘ CHECK ‘
ADJUST EDIT
SETTINGS ACLR LIMIT
LIMIT LINE SELECT
USER g LIMIT LINE
RESTORE NEW LIMIT
STD LINES LINE o
SWEEP ADT CHAN EDIT LIMIT
TIME SPACING LINE g
AuTo
wozsE corr ACLR copy
LEVELSTIME oN  OFF ABS REL LiaiT LINE
START SLOT FAST ACLR CHAN PWR DELETE
ON  OFF / Bz LIMIT LINE
ADAPT TO
POWER ’—)‘ ‘ STOP SLOT ‘ DIAGRAM POWER
MEAS ‘ & SieNAL g FULLSIZE MODE X OFFSET
Ao ADAPT TO ADAPT TO Y OFFSET
SIGNAL g SIGNAL g
SPECTRUM
EM MASK DISPLAY DISPLAY
- ‘ LINES 0‘4" LINE 1 ‘ ‘ ‘
OCCUPIED
BANDWITH DISPLAY SAVE
MEAS LINE 2 LIMIT LINE
POWER |
VS TIME
CODE_DOM CODE DoM CHANNEL CH TABLE
ANALYZER POWER TABLE copE
SIGNAL CODE DoM SYMBOL CH TABLE
ERROR CONST MIDAMBLE
COMPOSITE SMBOL
EVM EV
PEAK CODE
[DOMAIN ERR ‘ BITSTREAM ‘ ‘ ‘
POWER COMPOSITE
Vs SLoT coNsT
RESULT POWER
SUMMARY VS SYMBOL
SELECT SELECT
L CHANNEL
sLor sLor PAGE UP
g
ADJUST ADJUST
REF LVL VL PAGE DOWN
scaLING XoAXIS
o REF LEVEL
X-AXIS
GE
Y-AXIS
MAX VALUE

Bild 4-3 Ubersicht der Meniis
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5 Konfiguration der TD—-SCDMA—-Messungen

Die wichtigsten Messungen der TD—-SCDMA-Spezifikationen fur Mobilstationen sind tUber den Hotkey
MEAS und die Taste MEAS auswahlbar. Sie werden im folgenden anhand der Softkey—Funktionen
erlautert.

Der Softkey CODE DOM ANALYZER aktiviert den Code-Domain—Analyzer und fuhrt in die
Untermentis zur Auswahl der Auswertung. Durch eine Anderung der Belegung der Hotkey—Leiste beim
Ubertritt in die Applikation wird sichergestellt, dass die wichtigsten Parameter des Code—Domain—
Analyzers direkt Uber die Hotkey-Leiste erreichbar sind.

Die Softkeys POWER, ACLR, SPECTRUM EM MASK, OCCUPIED BANDWIDTH, und POWER VS
TIME aktivieren Mobilstationsmessungen mit vordefinierten Einstellungen, die im SPECTRUM-Modus
des Grundgerates durchgefihrt werden. Die Messungen werden mit den in der TD-SCDMA-
Spezifikation vorgeschriebenen Parametern durchgefiihrt. Eine nachtragliche Anderung der
Einstellungen ist moglich.

Taste MEAS oder Hotkeys MEAS

> Der Hotkey MEAS oder die Taste MEAS o6ffnen ein Untermend zur
POWER 5 Auswahl der Messungen:

MEAS
e POWER aktiviert die Messung der Kanalleistung mit definierten
ACLR o Voreinstellungen in der Betriebsart SPECTRUM.
spectrum | ¢ ACLR aktiviert die Messung der Nachbarkanalleistung mit definierten
EM MASKp Voreinstellungen in der Betriebsart SPECTRUM.
OCCUPIED e SPECTRUM EM MASK nimmt einen Vergleich der Signalleistung in
BANDWITH, verschiedenen Offset—-Bereichen vom Trager mit den durch die TD—
SOWER SCDMA-Sperzifikation vorgegebenen Maximalwerten vor.

VS TIMEn| «  OCCUPIED BANDWIDTH aktiviert die Messung der durch das Signal
belegten Bandbreite.

CODE DOM

MBLYEER  « POWER VS TIME aktiviert die Messung der Signalleistung Uber der
SIGNAL Zeit mit der durch die TD-SCDMA-Spezifikation vorgegebenen

STATISTIG Zeitmaske.

e CODE DOM ANALYZER aktiviert den Code—Domain—Analyzer und
offnet ein weiteres Menl zur Wahl der Auswertungsart. Alle weiteren
Menus des Analysators werden an die Funktionen der Betriebsart
Code—Domain—Analyzer angepasst. Der Code—Domain—Analyzer ist in
einem separaten Kapitel ab Seite 47 beschrieben.

*  SIGNAL STATISTIC wertet das Signal hinsichtlich seiner statistischen
Eigenschaften aus (Verteilungsfunktion der Signalamplituden).
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Messung der Kanalleistung

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

POWER

&

>

ADAPT TO
SIGNAL &

IEC—Bus—Befehl:
Ergebnisabfrage:

1300.8117.44

Der Analysator misst die Leistung des HF-Signals tber eine Bandbreite
von 1.6 MHz in ausgewahlten Slots. Die Leistung wird durch Summation
der Leistungen der Messkurvenpunkte berechnet. Die Bandbreite sowie
die zugehorige Kanalleistung werden unterhalb des Messbildschirms
angezeigt.

, : *RBW 30 kHz Marker 1 ]
* VBW 300 kHz 2.94 dBm

Ref 10 dBm Att 25 dB * SWT 340 ms 1.999856000 GHz
I-0-
L-10 - [ 2 ]
AN AN
-20
[~ / \ car
EETE 30 / \ TRG
-40 \
F-50
-—60 /
Lo \
WWere i el (At
--80
Center 2 GHz 300 kHz/ Span 3 MHz PRN
Tx Channel TD-SCDMA
Bandwidth 1.6 MHz Power 2.88 dBm

Bild 5—1 Messung der Leistung Gber 1.6 MHz Bandbreite.

Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit definierten Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation + Mixer Level

ADJACENT CHAN POWER ON
FREQUENCY SPAN 3 MHz
EXT GATE ON

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Analysator in allen Funktionen,
die er in der Betriebsart SPECTRUM bietet, bedient werden, d.h. alle Mess-
parameter kdnnen an die Erfordernisse der spezifischen Messung angepasst
werden.

Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:
Pegelparameter
RBW,VBW
Sweepzeit

:CONFigure:CDPower:MEASurement POWer
:CALCulate:MARKer:FUNCtion:POWer:RESult? CPOWer
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ADAPT TO ),
SIGNAL

&

Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Untermeni zur Anpassung

AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT

1300.8117.44

AUTO
LEVEL&TIME| des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—Triggers
START SLOT|  wird zusatzlich die Triggerschwelle optimal eingestellt.
Der Referenzpegel des Analysators wird an die gemessene
STOP SLOT Kanalleistung angepasst. Damit wird sichergestellt, dass die

Einstellungen der HF—-Dampfung und des Referenzpegels optimal an
den Signalpegel angepasst werden, ohne dass der Analysator
Ubersteuert wird oder die Dynamik durch zu geringen Signal-
Rauschabstand eingeschrankt wird.

Da die Messbandbreite bei den Kanalleistungsmessungen deutlich
geringer ist als die Signalbandbreite, kann der Signalzweig ibersteuert
werden, obwohl sich die Messkurve noch deutlich unterhalb des
Referenzpegels befindet

Die Leistungsmessungen kdénnen nur im Gated Sweep Mode
durchgefiihrt werden, da das TD—SCDMA-Signal slotbasiert ist. Es
missen demnach der Trigger-zu—Subframe—Bezug hergestellt und
die auszuwertenden Slots eingestellt werden. Eine Auswertung ist
Uber den Bereich der zusammenhangenden Slots 1 bis 7 méglich. Der
Slot 7 entspricht dabei dem Slot 0 des folgenden Subframes.

Die Guard—Periode des Stop—Slots wird von der Messung ausge-
schlossen. Die Sweepzeit wird an die Gate—Lange angepasst, so dass fir
jeden Sweeppunkt alle ausgewahlten Slots durchlaufen werden.

Bei Verwendung eines IF/RF-Power-Triggers darf nur ein Slot
aktiv sein. Eine Auswahl von Start Slot und Stop Slot ist in
diesem Fall nicht méglich.

Der Softkey AUTO LEVEL&TIME startet die Auto—Range—Routine fir den Referenz—
Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger und Subframe—-Start her. Bei
Verwendung eines RF/IF-Power—Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

IEC—Bus-Befehl:
Ergebnisabfrage:

: [SENSe: ] POWer:ACHannel : AUTO: LTIMe
: [SENSe: ] POWer:ACHannel :AUTO:LTIMe?

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start-Slots flir den Gated Sweep
Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist der Gated Mode On. Fir die
restlichen Slots eines Subframes ist der Gated Mode Off.

Der Softkey START SLOT ist nur bei externem Trigger wahlbar.

|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:START 1...7

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop-Slots fir den Gated Sweep
Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist der Gated Mode On. Fir die
restlichen Slots eines Subframes ist der Gated Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT ist nur bei externem Trigger wéhlbar.

|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:STOP 1...7
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Messung der Nachbarkanalleistung — ACLR

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

S E— ACLR LIMIT Der Softkey ACLR (Adjacent Channel Leakage Power Ratio)
ACLR ' aktiviert die Messung der Nachbarkanalleistung. Die
o ADJ CHAN CHECK ‘ 9 _ g.
Einstellungen und Grenzwerte werden der in der TD-
ADJUST EDIT _ o : H |
ivedded ACLR LIMIT SCDMA-Spezifikation definierten ACLR—Messung
entnommen.
Der Analysator misst die Leistung des Nutzkanals sowie
der jeweils benachbarten linken und rechten Seitenkanale
in ausgewahlten Slots. In der Grundeinstellung werden
jeweils zwei Nachbarkanale bertcksichtigt. Die
SWEED Ergebnisse der Messung werden unterhalb des
ADJ CHAN . . .
TIME SPACING Messbildschirms angezeigt.
N ACLR Der ACLR-Limit—Check ist iber den Softkey ACLR LIMIT
ABS REL
CHECK zu oder abschaltbar.
FAST ACLR CHAN PWR
ON OFF / HZ
DIAGRAM
FULL SIZE
ADAPT TO
SIGNAL
*RBW 30 kHz Marker 1 [T1 ]
@ * VBW 300 kHz -13.66 dBm
Ref 10 dBm *Att 20 dB * SWT 340 ms 1.99985600
o
10 W"‘M"\ [ 2 |
1 R 20 ! \ GAT
--30 ’ \ TRG
—-40
! |
l l
] \
LA\ AA AN AAAA WW- M prnad
Center 2 GHz 1.16 MHz/ Span 11.6 MHz PRN
Tx Channel TD-SCDMA
Bandwidth 1.28 MHz Power 2 . 6 9 dBm
ot Lo we  Lower -60.35 dB
Spacing 1.6 MHz Upper -61.29 dBR
haawiatn et Lewse  Lower -65.09 dB
Spacing 3.2 MHz Upper -65.07 dB
Bild 5-2 Messung der Nachbarkanalleistung
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Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit definierten
Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation + Mixer Level

ADJACENT CHAN POWER ON

ACP STANDARD TD-SCDMA
NO OF ADJ CHANNELS 2

EXT GATE ON

Tabelle 51 Default ACLR Einstellungen

Nachbarkanaltyp Spacing RBW Rel. Limit
Adjacent +1.6 MHZ |30 kHz -33dB
Alternate +3.2 MHZ 30 kHz —43 dB

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Analysator in allen
Funktionen, die er in der Betriebsart SPECTRUM bietet, bedient werden,
d.h., alle Messparameter kénnen an die Erfordernisse der spezifischen
Messung angepasst werden.

Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:

Pegelparameter

RBW,VBW

Sweepzeit

SPAN

NO OF ADJ. CHANNELS

FAST ACLR MODUS

IEC-Bus—Befehl: :CONFigure:CDPower:MEASurement ACLR
Ergebnisabfrage: :CALCulate:MARKer:FUNCtion:POWer:RESult? ACPower
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NO. OF
ADJ CHAN

ADJUST
SETTINGS

Der Softkey NO. OF ADJ CHAN aktiviert die Eingabe der Anzahl +n
der Nachbarkandle, die fur die Nachbarkanalleistungsmessung
bericksichtigt werden.

Méglich sind die Eingaben 0 bis 12.

Folgende Messungen werden abhangig von der Anzahl der Kanale
durchgefihrt.

0 Nur die Kanalleistung wird gemessen.

1 Die Kanalleistung und die Leistung des oberen und unteren
Nachbarkanals (adjacent channel) werden gemessen.

2 Die Kanalleistung, die Leistung des unteren und oberen
Nachbarkanals und des nachsten unteren und oberen Kanals
(alternate channel 1) werden gemessen.

3 Die Kanalleistung, die Leistung des unteren und oberen
Nachbarkanals, des nachsten unteren und oberen Kanals
(alternate channel 1) und des Ubernachsten unteren und oberen
Nachbarkanals (alternate channel 2) werden gemessen.

Bei hoheren Anzahl setzt sich das Verfahren entsprechend fort.

IEC-Bus—Befehl: :SENS:POW:ACH:ACP 2

Der Softkey ADJUST SETTINGS optimiert automatisch die Gerate-
einstellungen des Analysators flr die gewahlte Leistungsmessung.

Alle zur Leistungsmessung innerhalb eines bestimmten Frequenz-
bereichs (Kanalbandbreite) relevanten Einstellungen des Analysators
werden dann in Abhangigkeit der Kanalkonfiguration (Kanalbandbreite,
Kanalabstand) optimal eingestellt:

* Frequenzdarstellbereich:
Der Frequenzdarstellbereich muss mindestens alle zu
betrachtenden Kanale umfassen.
Bei der Messung der Kanalleistung wird als Span die zweifache
Kanalbandbreite eingestellt.
Die Einstellung des Spans bei der Nachbarkanalleistungsmessung
ist abhangig vom Kanalabstand und der Kanalbandbreite des vom
Ubertragungskanal am weitesten entfernten Nachbarkanals ADJ,
ALT1 oder ALT2.

» Aufldsebandbreite RBW < 1/40 der Kanalbandbreite
* Videobandbreite VBW > 3 x RBW.
» Detektor RMS-Detektor

Die Trace—Mathematik und die Trace—Mittelung werden ausgeschaltet.
Der Referenzpegel wird durch ADJUST SETTINGS nicht beeinflusst.
Er ist durch AUTO LEVEL&TIME separat einzustellen.

Die Anpassung erfolgt einmalig; im Bedarfsfall kdnnen die Gerateein-
stellungen anschlieRend wieder verandert werden.

IEC—-Bus—Befehl: :SENS:POW:ACH:PRES ACP|CPOW]|OBW

Bei manueller Einstellung der Messparameter abweichend von der mit ADJUST SETTINGS vorge-
nommenen ist fir die verschiedenen Parameter folgendes zu beachten:

Frequenzdarstellbereich

1300.8117.44

Die Frequenzdarstellbereich muss mindestens die zu messenden
Kanale umfassen.
Bei Messung der Kanalleistung ist dies die Kanalbandbreite.
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Aufldsebandbreite (RBW)

Videobandbreite (VBW)

Detektor

SWEEP
TIME

1300.8117.44

Ist die Frequenzdarstellbreite im Vergleich zum betrachteten Frequenz-
ausschnitt (bzw. zu den Frequenzausschnitten) groR3, so stehen zur
Messung nur noch wenige Punkte der Messkurve zur Verfigung.

Um sowohl eine akzeptable Messgeschwindigkeit als auch die nétige Selektion
(zur Unterdriickung von spektralen Anteilen aul3erhalb des zu messenden
Kanals, insbesondere der Nachbarkandle) sicherzustellen, darf die
Auflésebandbreite weder zu klein noch zu grol3 gewahlt werden. Als
Daumenregel ist die Aufldsebandbreite auf Werte zwischen 1 % und 4 %
der Kanalbandbreite einzustellen. Die Aufldsebandbreite kann dann gréRer
eingestellt werden, wenn das Spektrum innerhalb und um den zu
messenden Kanal einen ebenen Verlauf hat.

Fir eine korrekte Leistungsmessung darf das Videosignal nicht
bandbegrenzt werden. Eine Bandbegrenzung des logarithmischen
Videosignals wiirde zu einer Mittelung fiihren und damit zu einer zu geringen
Anzeige der Leistung (—2,51 dB bei sehr kleiner Videobandbreite). Die
Videobandbreite muss daher mindestens das Dreifache der
Auflésebandbreite betragen.

Softkey ADJUST SETTINGS stellt die Videobandbreite (VBW) in
Abhangigkeit der Kanalbandbreite wie folgt ein:

VBW > 3 x RBW.

Der Softkey ADJUST SETTINGS wahlt den RMS-Detektor aus.

Der RMS—Detektor wird deshalb gewahlt, weil er unabhangig von der
Signalcharakteristik des zu messenden Signals immer korrekt die Leistung
anzeigt. Prinzipiell ware auch der Sample—Detektor mdglich. Dieser fuhrt aber
aufgrund der begrenzten Anzahl von Trace—Pixels zur Berechnung der
Leistung im Kanal zu instabileren Ergebnissen. Eine Mittelung, die oft zur
Stabilisierung der Messergebnisse durchgefiihrt wird, resultiert in einer zu
geringen Pegelanzeige und muss daher vermieden werden. Die
Pegelminderanzeige ist abhangig von der Anzahl der Mittelungen und der
Signalcharakteristik im zu messenden Kanal.

Der Softkey SWEEP TIME aktiviert die Eingabe der Sweepzeit. Mit dem
RMS-Detektorfiihrt eine langere Sweepzeit zu stabileren Messergebnissen.

Diese Einstellung ist identisch zur Einstellung SWEEP TIME MANUAL
im Menl BW.

|IEC—Bus—Befehl: SWE: TI ME <val ue>
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DIAGRAM
FULL SIZE

1300.8117.44

Der Softkey NOISE CORR ON/OFF schaltet die Korrektur der
Messergebnisse um das Eigenrauschen des Gerates ein und erhoht
dadurch die Messdynamik.

Beim Einschalten der Funktion wird zunachst eine Referenzmessung des
Eigenrauschens des Gerates vorgenommen. Die gemessene Rausch-
leistung wird anschlieBend von der Leistung im betrachteten Kanal
subtrahiert. Das Eigenrauschen des Gerates ist von der gewahlten
Mittenfrequenz, Aufldsebandbreite und Pegeleinstellung abhangig. Daher
wird die Korrektur bei jeder Veranderung dieser Einstellungen abge-
schaltet, eine entsprechende Meldung erscheint auf dem Bildschirm.

Um die Korrektur des Eigenrauschens mit der geanderten Einstellung
wieder einzuschalten muss der Softkey erneut gedriickt werden. Die
Referenzmessung wird dann erneut durchgefiihrt.

NOISE CORR ist bei aktiven Leistungstriggern nicht verfligbar. Die
Funktion kann bei FREE RUN oder EXTERN eingeschaltet werden.
Danach ist es mdglich einen anderen Trigger Modus zu wechsein.

IEC—-Bus—Befehl: :SENS: POW:NCOR ON

Der Softkey FAST ACLR schaltet zwischen der Messung nach der
IBW—-Methode (FAST ACLR OFF) und der Messung im Zeitbereich
(FAST ACLR ON) um.

Bei FAST ACLR ON erfolgt die Messung der Leistung in den
verschiedenen Kanalen im Zeitbereich. Der Analysator stellt seine
Mittenfrequenz der Reihe nach auf die verschiedenen Kanal-Mitten-
frequenzen und misst dort die Leistung mit der eingestellten Messzeit
(= Sweep Time/Anzahl der gemessenen Kanéle). Dabei werden
automatisch die fir den gewahlten Standard und Frequenz—Offset
geeigneten RBW-Filter verwendet.

Zur korrekten Leistungsmessung wird der RMS-Detektor verwendet.
Damit sind keinerlei Software—Korrekturfaktoren notwendig.

Die Messwertausgabe erfolgt in Tabellenform, wobei die Leistung im
Nutzkanal in dBm und die Leistungen in den Nachbarkanalen in dBm
(ACLR ABS) oder dB (ACLR REL) ausgegeben werden.

Die Wahl der Sweepzeit (= Messzeit) hangt ab von der gewtinschten
Reproduzierbarkeit der Messergebnisse. Je langer die Sweepzeit
gewahlt wird, desto reproduzierbarer werden die Messergebnisse, da
die Leistungsmessung dann Uber eine langere Zeit durchgefiihrt wird.

Als Faustformel kann fir eine Reproduzierbarkeit von 0.5 dB (99 %
der Messungen liegen innerhalb von 0.5 dB vom wahren Messwert)
angenommen werden, dass ca. 500 unkorrelierte Messwerte
notwendig sind (gilt fir weiles Rauschen). Als unkorreliert werden die
Messwerte angenommen, wenn deren zeitlicher Abstand dem
Kehrwert der Messbandbreite entspricht (=1/BW).

IEC-Bus—Befehl: 'SENS:POW:HSP ON
Der Softkey DIAGRAM FULL SIZE schaltet das Diagramm auf volle
BildschirmgréfRe um.

IEC—Bus—Befehl: :DISP:WIND1:SIZE LARG
:DISP:WIND1:SIZE SMAL
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ADAPT TO »  avto
SIGNAL o LEVELSTIME
START SLOT
STOP SLOT

ACLR LIMIT
CHECK

EDIT
ACLR LIMIT
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Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Unterment zur Anpassung
des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die Auto—Range—Routine
fur den Referenz-Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger
und Subframe-Start her. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—
Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start—Slots fir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop—Slots fiir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Die Softkeys START SLOT und STOP SLOT sind nur bei externem
Trigger wahlbar.

IEC—Bus—Befehle:: [SENSe: ] POWer: ACHannel : AUTO: LTIMe
: [SENSe: ]POWer :ACHannel : SLOT:START 1...7
: [SENSe: ] POWer:ACHannel : SLOT:STOP 1...7

Softkey ACLR LIMIT CHECK schaltet die Grenzwertliberpriifung der
ACLR-Messung ein bzw. aus.

|IEC—Bus—Befehl: :CALC:LIM:ACP ON
:CALC:LIM:ACP:ACH:RES?
:CALC:LIM:ACP:ALT1..11:RES?

Die Grundeinstellung der Grenzwerte wird beim Betreten der Nachbar-
kanalleistungsmessung wie in der Tabelle aus Seite 32 definiert.
Zusatzlich kann in der ACLR Messung Uber den Softkey EDIT ACLR
LIMITS eine Tabelle gedffnet werden, in denen Grenzwerte fur die
ACLR-Messung verandert werden kdnnen..

ACP LIMITS

CHAN RELATIVE LIMIT CHECK ABSOLUTE LIMIT CHECK
VALUE ON VALUE ON

ALT1 -43 dBc x 0 dBm

ALT2 0 dBc 0 dBm

Folgende Regeln gelten fur die Grenzwerte:

» Fur jeden der Nachbarkanale kann ein eigener Grenzwert bestimmt
werden. Der Grenzwert gilt fur den unteren und den oberen
Nachbarkanal gleichzeitig.

« Es kann ein relative_r_ Grenzwert und/oder ein absoluter Grenzwert
definiert werden. Die Uberpriifung beider Grenzwerte kann unabhangig
voneinander aktiviert werden.

« Die Einhaltung der aktiven Grenzwerte wird unabhangig davon geprtift,
ob die Grenzwerte absolut oder relativ sind und ob die Messung selbst
in absoluten Pegeln oder relativen Pegelabstanden durchgefiihrt wird.
Sind beide Uberpriifungen aktiv und ist der héhere von beiden Grenz-
werten Uberschritten, so wird der betroffene Messwert gekennzeichnet.
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Hinweis: Messwerte, die den Grenzwert verletzen, werden mit einem
vorangestellten Stern und roter Schrift gekennzeichnet.

IEC-Bus—Befehl:
CALC:LIM:ACP ON
:CALC:LIM:ACP:ACH 0dB, 0dB
.CALC:LIM:ACP:ACH:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ACH:ABS -10dBm, -10dBm
:CALC:LIM:ACP:ACH:ABS:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT1 0dB, 0dB
:CALC:LIM:ACP:ALT1:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT1:ABS -10dBm,-10dBm
:CALC:LIM:ACP:ALT1:ABS:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT2..11 0dB,0dB
:CALC:LIM:ACP:ALT2..11:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT2..11:ABS —-10dBm,-10dBm
:CALC:LIM:ACP:ALT2..11:ABS:STAT ON

ASDPJZ:\CCZ:[HN}:;‘N Der Softkey ADJ CHAN SPACING o6ffnet eine Tabelle zum Festlegen
der Kanalabstande.

CHANNEL SPACING

CHAN SPACING
ADJ 1.6 MHz
ALT1 3.2 MHz

ALT2 4.8 MHz

Da die Nachbarkanale oft untereinander die gleichen Abstande haben,
werden mit der Eingabe des Nachbarkanalabstands (ADJ) der Kanal
ALT1 auf das Doppelte und der Kanal ALT2 auf das Dreifache des
Kanalabstandes des Nachbarkanals gesetzt. Damit muss bei gleichen
Kanalabstanden nur ein Wert eingegeben werden. Analog wird mit den
Alt2—Kanalen bei der Eingabe der Bandbreite des Alt1-Kanals verfahren.

Hinweis: Die Kanalabsténde kbnnen unabhéngig voneinander eingestellt
werden, indem man die Tabelle von oben nach unten
liberschreibt.

IEC—-Bus—Befehl: ‘SENS:POW:ACH:SPAC:ACH 1.6MHz
:SENS:POW:ACH:SPAC:ALT1 3.2MHz
‘SENS:POW:ACH:SPAC:ALT2..11 4.8MHz
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ACLR
ABS REL

CHAN POW
/ HZ

POWER

1300.8117.44

MODE _(, ﬁ

CLEAR/
WRITE

MAX HOLD

Der Softkey ACLR ABS/REL (Channel Power Absolute/Relative)
schaltet zwischen absoluter und relativer Messung der Leistung im
Kanal um.

ACLR ABS Der Absolutwert der Leistung im Ubertragungskanal
und in den Nachbarkanalen wird in der Einheit der Y-
Achse angezeigt, z.B. in dBm, dBpV.

ACLR REL Bei der Nachbarkanalleistungsmessung (NO. OF ADJ
CHAN > 0) wird der Pegel der Nachbarkanale relativ
zum Pegel des Ubertragungskanals in dBc angezeigt.

Bei linearer Skalierung der Y-Achse wird die relative
Leistung (CP/CP.s des neuen Kanals zum
Referenzkanal angezeigt. Bei dB—Skalierung wird das
logarithmische Verhaltnis 10%Ig (CP/CP,)
angezeigt. Damit kann die relative Kanalleistungs-
messung auch fur universelle Nachbarkanalleistungs-
messungen genutzt werden. Jeder Kanal wird dabei
einzeln gemessen.

IEC—Bus—Befehl: .:SENS:POW:ACH:MODE ABS

Der Softkey CHAN PWR / HZ schaltet zwischen der Messung der
Gesamtleistung im Kanal und der Messung der Leistung im Kanal
bezogen auf 1 Hz Bandbreite um.

1
Channel - Bandwidth

Der Umrechnungsfaktor ist 10 - 1g

IEC-Bus—Befehl: :CALC:MARK:FUNC:POW:RES:PHZ ON|OFF

Das POWER MODE Untermenu erlaubt den Power Modus zwischen
dem nomalen (CLEAR/WRITE) und dem MAX HOLD—Modus
umzuschalten. Im CLEAR/WRITE Modus werden die Kanalleistung
und die Nachbarkanalleistungen direkt von der aktuellen Tracekurve
ermittelt. Im MAX HOLD—Modus werden die Leistungen noch immer
aus der aktuellen Tracekurve ermittelt, jedoch werden sie Uber einen
Maximum Algorithmus mit dem vorangegangenen Wert verglichen.
Der grofiere Wert bleibt erhalten.

IEC—Bus—Befehl: :CALC :MARK: FUNC: POW:MODE WRIT |MAXH
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Uberpriifung der Signalleistung — SPECTRUM EM MASK

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

SPECTRUM

—>

EM MASK
&

LIMIT LI
AUTO

LIMIT LINE|
USER I

RESTORE
STD LINES

ADAPT TO

SIGNAL

1300.8117.44

Der Softkey SPECTRUM EM MASK (Spectrum Emission Mask) startet
die Bestimmung der Leistung ausgewahlter Slots des TD-SCDMA-
Signals in definierten Offsets vom Trager und vergleicht die
Leistungen mit der von der TD-SCDMA-Spezifikation vorgegebenen
Spectrum Emission Mask im tragernahen Bereich zwischen —4 MHz
und 4 MHz.

-13.18 dBm

Ref 10 dBm *Att 20 dB *SWT 340 ms 1.999856000 GHz

GAT

L R
0 TRG

--30

L N
/ N

Alx
W’M vy

Center 2 GHz 800 kHz/ Span 8 MHz

Bild 5-3 Messung der Spectrum Emission Mask

Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit definierten
Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level

ADJACENT CHAN POWER ON

ACP STANDARD TD-SCDMA
NO OF ADJ. CHANNELS 0
FREQUENCY SPAN 8 MHz
DETECTOR RMS

EXT GATE ON

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Analysator in vielen
Funktionen, die er in der Betriebsart SPECTRUM bietet, bedient
werden. Eingeschrankt ist die Anderung der RBW und der VBW, weil
diese durch die Definition der Limits vorgegeben sind.

Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:
Pegelparameter
Sweepzeit
SPAN
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IEC-Bus-Befehl: :CONFigure:CDPower:MEASurement ESPectrum
Ergebnisabfrage: :CALCulate:LIMit:FAIL?

Ergebnisabfrage der starksten Verletzung:
:CALCulate:LIMit:ESP:CHECk:X?

:CALCulate:LIMit:ESP:CHECk:Y?

LIMIT LINE Der Softkey LIMIT LINE AUTO wahlt die zu Uberprifende Grenzwertlinie
— des TD—SCDMA Standard aus.
Der Softkey ist beim Betreten der Spectrum—Emission—-Mask—
Messung aktiviert.

|IEC—-Bus—Befehl: :CALC:LIM:ESP:MODE AUTO

Die Definition der Namen der Grenzwertlinien ist beim Softkey LIMIT LINE USER beschrieben.

Tabelle 5-2 Spectrum Emission Mask

Offset Frequenz Grenzwert RBW
0.8 MHz -35 dBc Relativ 30 kHz
0.8 MHz - 1.8 MHz Af Relativ 30 kHz
-35-14. - 0.8 |;dBc
'Hz
1.8 MHz - 2.4 MHz Af Relativ 30 kHz
—49 -25. —1.8 |¢dBc
MHz
2.4 MHz - 4.0 MHz —49 dBc Relativ 1 MHz

Hierbei ist eine RBW Umschaltung nétig. Fur die 1 MHz Segmente wird das 1 MHz Kanalfilter
verwendet.

LIMIT LINE
USER
&

Der Softkey LIMIT LINE USER aktiviert die Eingabe benutzerdefinierter
Grenzwertlinien. Der Softkey 6ffnet die Menus des Limit—Line—Editors, die
aus dem Grundgerat bekannt sind.

Folgende Einstellungen der Grenzwertlinien sind fir Mobilstationstests
sinnvoll:

Trace 1, Domain Frequency , X—Scaling relative, Y-Scaling absolute,
Spacing linear, Unit dBm.

Im Unterschied zu den bei Auslieferung des Analysators auf dem Gerat
vordefinierten Grenzwertlinien, die den Standard-Vorgaben entsprechen,
kann die vom Benutzer spezifizierte Grenzwertlinie fir den gesamten
Frequenzbereich (+4.0 MHz vom Trager) nur entweder relativ (bezogen
auf den Referenzpegel) oder absolut angegeben werden.

IEC-Bus—Befehl: siehe Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der
IEC-Bus—Befehle

Der Softkey RESTORE STD LINES uberfuhrt die im Standard
definierten Limit-Lines wieder in den Zustand, in dem sie bei
Auslieferung des Gerates waren. Dadurch kann eine versehentliche
Uberschreibung der Standard—Lines riickgangig gemacht werden.

RESTORE
STD LINES

|IEC—-Bus—Befenhl: :CALC:LIM:ESP:RESTore
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ADAPT TO >
SIGNAL
L O

AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT
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Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Unterment zur Anpassung
des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die Auto—Range—Routine
fur den Referenz—Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger
und Subframe-Start her. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—
Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start—Slots fur den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop—Slots fiir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Die Softkeys START SLOT und STOP SLOT sind nur bei externem
Trigger wéhlbar.
IEC—Bus—Befehle:

: [SENSe: ] POWer:ACHannel :AUTO:LTIMe
: [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:START 1...7
: [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:STOP 1...7
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Messung der vom Signal belegten Bandbreite — OCCUPIED BANDWIDTH

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

1300.8117.44

OCCUPIED |— ] Der Softkey OCCUPIED BANDWIDTH aktiviert eine Messung der vom
BANDWITH, Signal belegten Bandbreite in ausgewahlten Slots.
Bei dieser Messung wird die Bandbreite bestimmt, in der — im
:ANIL%WIE& Grundzustand — 99% der Signalleistung zu finden sind. Der
prozentuale Anteil der Signalleistung, der in die Bandbreitenmessung
einbezogen werden soll, kann verandert werden. Die Bandbreite sowie
die Eckfrequenzen fur die Messung werden im Marker—Info—Feld in
der rechten oberen Ecke des Displays angezeigt.
@ Ms, H i *RBW 30 kHz Marker 1 [T1 ]
*VBW 300 kHz -13.37 dBm
Ref 10 dBm *Att 20 dB *SWT 340 ms 1.9998 0 Gk
10 BW
K - a0~ - u
m Temp ;. ;k"‘k"/ W i GAT
_,10 + . _ o o] TRG
ADJUST 20 / \
SETTINGS
-30
ADAPT TO PRN
SIGNAL . / \

--50

MWA - -

Center 2 GHz 480 kHz/ Span 4.8 MHz

Bild 54 Messung der belegten Bandbreite

Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit definierten
Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation + Mixer Level

OCCUPIED BANDWIDTH ON
FREQUENCY SPAN 4.8 MHz
RBW 30 kHz
VBW 300 kHz
DETECTOR RMS
EXT GATE ON
42 D-2



R&S FS-K77

Konfiguration der TD-SCDMA—-Messungen

IEC—Bus-Befehl:
Ergebnisabfrage:

% POWER
BANDWITH

ADJUST
SETTINGS
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Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:
Pegelparameter
RBW, VBW
Sweepzeit
SPAN

:CONFigure:CDPower:MEASurement OBANdwidth

:CALCulate:MARKer:FUNCtion:POWer:RESult? OBANdwidth

Der Softkey % POWER BANDWIDTH 6ffnet ein Feld zur Eingabe des
prozentualen Anteils der Leistung bezogen auf die Gesamtleistung im
dargestellten Frequenzbereich, durch welche die belegte Bandbreite
definiert ist (prozentualer Anteil an der Gesamtleistung).

Der zulassige Wertebereich ist 10 % — 99,9 %.

|IEC—-Bus—Befehl: 'SENS:POW:BWID 99PCT

Der Softkey ADJUST SETTINGS passt die Gerateeinstellungen des
Analysators an die spezifizierte Kanalbandbreite fur die Messung der
belegten Bandbreite an.

Alle zur Leistungsmessung innerhalb eines bestimmten Frequenzbereichs
(Kanalbandbreite) relevanten Einstellungen des Analysators wie:

* Frequenzdarstellbereich 3 x Kanalbreite

* Auflosebandbreite RBW < 1/40 der Kanalbandbreite.
¢ Videobandbreite VBW > 3 x RBW.
¢ Detektor RMS

werden optimal eingestellt.

Der Referenzpegel wird durch ADJUST SETTINGS nicht beeinflusst.
Er ist fur optimale Messdynamik so einzustellen, dass sich das
Signalmaximum in der Nahe des Referenzpegels befindet.

Die Anpassung erfolgt einmalig, im Bedarfsfall koénnen die
Gerateeinstellungen anschliefend auch wieder verandert werden.

|IEC—Bus—Befehl: :SENS:POW:PRES OBW
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SIGNAL

ADAPT TO

—

AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT
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Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Unterment zur Anpassung
des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die Auto—Range—Routine
fur den Referenz-Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger
und Subframe-Start her. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—
Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start—Slots fir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop—Slots fiir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Die Softkeys START SLOT und STOP SLOT sind nur bei externem
Trigger wéhlbar.

IEC—Bus—Befehle:

: [SENSe: ] POWer:ACHannel :AUTO:LTIMe

: [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:START 1...7
: [SENSe: ] POWer:ACHannel : SLOT:STOP 1...7
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Signalleistung uber der Zeit - POWER VS TIME

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

POWER | — P

VS TIME
V4

RESTORE
STD LINES

NO OF
SUBFRAMES

ADAPT TO
SIGNAL

|IEC—-Bus—Befehl:

1300.8117.44

Der Softkey POWER VS TIME aktiviert die Messung der
Signalleistung Uber der Zeit.

Bei dieser Messung wird der Subframestart bestimmt und die Signal-
leistung Uber der Zeit mit der von der TD-SCDMA-Spezifikation
vorgegebenen Transmit ON/OFF Zeitmaske verglichen. Bei externem
Trigger kénnen die Slots des Power—ON—Bereichs Uber das ADAPT TO
SIGNAL Menu ausgewahlt werden. Bei RF/IF-Power—Trigger darf nur ein
Slot aktiv sein und die Messung erfolgt automatisch tber diesen Slot.

@ MS, : P ] S TIME RBW 1.28 MHz
*VBW 10 MHz

Ref -8 dBm Att 5 dB SWT 775 us

-10

LIMIT CHEECK PABS
MPTP1
-20

|-40

|--80:

|--100

Center 2 GHz 77.5 ps/

Bild 5-5 Messung der Signalleistung Uber der Zeit

Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit definierten
Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation + Mixer Level

SWEEP TIME 2.4 ms

RBW 1.28 MHz RRC
VBW 10 MHz
DETECTOR RMS

EXT GATE ON

Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:
Pegelparameter
RBW
Anzahl der Subframes

:CONFigure:CDPower:MEASurement PVTime
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RESTORE
STD LINES

NO OF
SUBFRAMES
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ADAPT TO |
SIGNAL ., LEVELSTIME
START SLOT
STOP SLOT

Der Softkey RESTORE STD LINES uberfihrt die im Standard
definierten Limit-Lines wieder in den Zustand, in dem sie bei
Auslieferung des Gerates waren. Dadurch kann eine versehentliche
Uberschreibung der Standard-Lines riickgéngig gemacht werden.

IEC—-Bus—Befehl: :CALC:LIM:PVTime:RESTore
Der Softkey NO OF SUBFRAMES o6ffnet ein Eingabefeld fir die
Anzahl der aufzuzeichnenden Subframes flr die Mittelungsfunktionen.

IEC-Bus—Befehl: :CONFigure:CDPower:PVTime: SFRames

<num_value>

Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Unterment zur Anpassung
des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die Auto—Range—Routine
fur den Referenz-Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger
und Subframe-Start her. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—
Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start—Slots fir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop—Slots fiir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist
der Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der
Gated Mode Off.

Die Softkeys START SLOT und STOP SLOT sind nur bei externem
Trigger wéhlbar.
IEC—Bus—Befehle:

: [SENSe: ] POWer:ACHannel :AUTO: LTIMe
: [SENSe: ] POWer:ACHannel :SLOT:START 1...7
: [SENSe: ] POWer:ACHannel : SLOT:STOP 1...7
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Signalstatistik

Taste MEAS oder Hotkey MEAS

SIGNAL

—>

APD

STATISTIC
O

CCDF

PERCENT
MARKER

NO OF
SAMPLES

SCALING

ADAPT TO
SIGNAL o

CONT
MEAS

SINGLE
MEAS
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Der Softkey SIGNAL STATISTIC startet eine Messung der
Verteilungsfunktion der Signalamplituden (Complementary Cumulative
Distribution Function). Die Messung kann mit Hilfe der Softkeys des
Menus auf Amplitude Power Distribution (APD) umgeschaltet werden.

Fir diese Messung wird kontinuierlich ein Signalausschnitt einer
einstellbaren Lange im Zero—-Span aufgezeichnet und die Verteilung
der Signalamplituden ausgewertet. Die Aufnahme-Lange sowie der
Darstellbereich der CCDF kdnnen mit Hilfe der Softkeys des Menls
eingestellt werden. Die Amplitudenverteilung wird logarithmisch in
Prozent der Uberschreitung eines bestimmten Pegels aufgetragen,
beginnend beim Mittelwert der Signalamplituden.

Zusatzlich wird der Crest-Faktor, also die Differenz zwischen
Maximalwert und Mittelwert der Leistung in dB ausgegeben.

®

RBW 10 MHz

Ref 6 dBm Att 40 dB AQT 3.125 ms

OE
I3}
oo

GAT
\ TRG
1E-4 \
L1E-5 \

Complementary Cumulative Distribution Function

Center 2 GHz 2 dB/ Mean Pwr + 20 dB PRN

EXT

Samples 100000
Trace 1
Mean 2.604 dBm
Peak 7.77 dBm
Crest 5.13 dB
Bild 5-6 CCDF des TD-SCDMA-Signals.

Der Softkey aktiviert die Betriebsart SPECTRUM mit vordefinierten
Einstellungen:

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die
Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level

CCDF ON
RBW 10 MHz
DETECTOR SAMPLE

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Analysator in allen
Funktionen, die er in der Betriebsart SPECTRUM bietet, bedient
werden, d.h. alle Messparameter kénnen an die Erfordernisse der
spezifischen Messung angepasst werden.
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NO OF
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Um angepasste Messparameter wieder herzustellen, werden folgende Parameter beim
Verlassen abgespeichert und beim Wiedereintritt in diese Messung wieder eingestellt:
Pegelparameter
Sweepzeit

IEC-Bus—-Befehl: : CONFigure:CDPower:MEASurement CCDF
oder
:CALCulate:STATistics:CCDF ON

Ergebnisabfrage:

:CALCulate:MARKer:X?
:CALCulate:STATistics:RESults? MEAN |
PEAK |CFActor | ALL

MEAN mittlere (RMS) im Beobachtungszeitraum
gemessene Leistung in dBm

PEAK im  Beobachtungszeitraum gemessene
Spitzenleistung in dBm

CFACtor ermittelter CREST-Faktor (= Verhaltnis von
Spitzenleistung zu mittlerer Leistung) in dB

ALL Ergebnisse aller drei genannten
Messungen, durch Komma getrennt:
<mean pow>, <peak pow>, <crest factor>

Der Softkey APD  ON/OFF schaltet die  Amplituden—
Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion ein.

IEC—-Bus—Befehl: :CALC:STAT:APD ON

Der Softkey CCDF ON/OFF schaltet die komplementare Verteilungs-
funktion (Complementary Cumulative Distribution Function) ein.

IEC—-Bus—Befehl: :CALC:STAT:CCDF ON

Bei aktiver CCDF—Funktion erlaubt der Softkey PERCENT MARKER
die Positionierung von Marker 1 durch Eingabe einer gesuchten
Wabhrscheinlichkeit. Damit lasst sich auf einfache Weise die Leistung
ermitteln, die mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit Gberschritten
wird.

Ist Marker 1 ausgeschaltet, so wird er automatisch eingeschaltet.

|IEC—Bus—Befehl: :CALC:MARK:Y:PERC 0...100%

Der Softkey NO OF SAMPLES stellt die Anzahl der
Leistungsmesswerte ein, die fir die Verteilungsmessfunktion zu
berucksichtigen sind.

Hinweis: Die Gesamtmesszweit wird sowohl von der gewéhlten
Anzahl der Messungen als auch von der fiir die Messung
gewdhlten Auflésebandbreite beeinflusst, da sich die
Auflésebandbreite direkt auf die Messgeschwindigkeit
auswirkt.

|IEC—-Bus—Befehl: :CALC:STAT:NSAM <value>
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Der Softkey SCALING o6ffnet ein Menl, in dem die
Skalierungsparameter fur die X— und die Y-Achse geandert werden
kénnen.

Der Softkey X—=AXIS REF LEVEL andert die Pegeleinstellungen des
Gerats und stellt die zu messende maximale Leistung ein.

Die Funktion ist identisch mit der des Softkeys REF LEVEL im Meni
AMPT.

Fur die APD-Funktion wird dieser Wert am rechten Diagrammrand
angezeigt. Fir die CCDF—-Funktion wird dieser Wert nicht direkt im
Diagramm dargestellt, weil die X—Achse relativ zur gemessenen
MEAN POWER skaliert ist.

IEC-Bus—Befehl: :CALC:STAT:SCAL:X:RLEV <value>

Der Softkey X-AXIS RANGE &ndert den Pegelbereich, der von der
gewahlten Verteilungsmessfunktion zu erfassen ist.

Die Funktion ist identisch mit der des Softkeys RANGE LOG MANUAL
im Menu AMPT.

IEC—Bus—Befehl: :CALC:STAT:SCAL:X:RANG <value>

Der Softkey Y-AXIS MAX VALUE legt die obere Grenze des
dargestellten Wahrscheinlichkeitsbereichs fest.

Die Werte auf der Y-—Achse sind normalisiert, d.h. der Maximalwert ist 1.0.
Da die Y-Achse logarithmisch skaliert ist, muss der Abstand zwischen
Maximal- und Minimalwert mindestens eine Dekade betragen.

IEC-Bus—Befehl: :CALC:STAT:SCAL:Y:UPP <value>

Der Softkey Y-AXIS MIN VALUE legt die untere Grenze des darge-
stellten Wahrscheinlichkeitsbereichs fest.

Da die Y-—Achse logarithmisch skaliert ist, muss der Abstand zwischen
Maximal- und Minimalwert mindestens eine Dekade betragen.
Zulassiger Wertebereich 0 < Wert < 1.

IEC-Bus—Befehl: :CALC:STAT:SCAL:Y:LOW <value>
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a02PT 70 | P agro
SIGNAL LEVELSTIME
START SLOT
STOP SLOT

Der Softkey ADJUST SETTINGS optimiert die Pegeleinstellungen des
Analysators entsprechend der gemessenen Spitzenleistung zur Erzielung
der maximalen Empfindlichkeit des Gerats.

Der Pegelbereich wird fir die APD—Messung entsprechend der gemessenen
Differenz zwischen dem Spitzenwert und dem Minimalwert der Leistung und
fur die CCDF-Messung zwischen dem Spitzenwert und dem Mittelwert der
Leistung eingestellt, um die maximale Leistungsaufldsung zu erzielen.
Zusatzlich wird die Wahrscheinlichkeitsskala der gewahlten Anzahl
von Messwerten angepasst.

IEC-Bus—Befehl: :CALC:STAT:SCAL:AUTO ONCE
Der Softkey DEFAULT SETTINGS setzt die Skalierung der X— und der
Y-Achse auf die voreingestellten (PRESET) Werte zurtck.

X-Achse Referenzpegel: —20 dBm
X—Achsenbereich fiur APD: 100 dB
X—Achsenbereich fir CCDF: 20 dB

Y-Achse obere Grenze: 1.0
Y-Achse untere Grenze: 1E-6
IEC-Bus—Befehl: :CALC:STAT:PRES

Der Softkey ADAPT TO SIGNAL 6ffnet ein Untermeni zur Anpassung
des Referenzpegels des Analysators sowie zur Konfiguration des
Gated Sweep Mode.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die Auto—Range—Routine
fur den Referenz—Level. Sie stellt zudem den Bezug zwischen Trigger
und Subframe-Start her. Bei Verwendung eines RF/IF-Power—
Triggers wird die Triggerschwelle optimal eingestellt.

Der Softkey START SLOT erlaubt die Eingabe des Start-Slots fir den
Gated Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist der
Gated Mode On. Fir die restlichen Slots eines Subframes ist der Gated
Mode Off.

Der Softkey STOP SLOT erlaubt die Eingabe des Stop—Slots fur den Gated
Sweep Mode. Nur zwischen START SLOT und STOP SLOT ist der Gated
Mode On. Fur die restlichen Slots eines Subframes ist der Gated Mode Off.
Die Softkeys START SLOT und STOP SLOT sind nur bei externem
Trigger wahlbar.

IEC-Bus—Befehle: : [SENSe: ] POWer : ACHannel : AUTO: LTIMe

: [SENSe: ]POWer :ACHannel : SLOT:START 1...7
: [SENSe: ] POWer:ACHannel : SLOT:STOP 1...7

Der Softkey CONT MEAS startet die Aufnahme neuer Messdatenreihen und
die Berechnung der APD- oder CCDF—Kurve, je nach gewahlter Messfunk-
tion. Die nachste Messung wird automatisch gestartet sobald die angezeigte
Anzahl der Messwerte erreicht wurde ("CONTinuous MEASurement").

IEC-Bus—Befehl: :INIT:CONT ON;
:INIT:IMM

Der Softkey SINGLE MEAS startet die Aufnahme einer neuen
Messdatenreihe und die Berechnung der APD— oder CCDF-Kurve, je
nach gewahlter Messfunktion. Die Messung endet nach Erreichen der
angezeigten Anzahl von Messwerten.

IEC-Bus—Befehl: : INIT:CONT OFF;
:INIT:IMM
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Code-Domain—Messungen an TD-SCDMA-Signalen

Die Applikations—Firmware R&S FS-K77 stellt einen Code—Domain—-Analyzer zur Verfigung. Mit
dessen Hilfe kénnen die in der TD—SCDMA-Spezifikation geforderten Messungen bezlglich der
Leistung der einzelnen Codes bzw. Code—Kanéle (geblindelte Codes) durchgefiihrt werden. Zusétzlich
werden die Modulationsqualitat (EVM und RHO-Faktor), Frequenz— und Chiptaktfehler sowie Peak—
Code—-Domain—Error ermittelt. Auch Constellation—Auswertungen und Bitstream—Auswertungen stehen
zur Verfligung.

Bei Verwendung eines externen Triggersignals wird die Trigger—to—Subframe—Zeit ermittelt. Die Anzahl
der beobachteten Slots ist Uber den Softkey CAPTURE LENGTH einstellbar.

Grundsatzlich lassen sich fur die Auswertungen folgende Ergebnisklassen unterscheiden:

» Ergebnisse, die das Gesamtsignal Uber die gesamte Beobachtungszeitdauer (alle Slots) bertick-
sichtigen

< Ergebnisse, die das Gesamtsignal tber einen Slot bertcksichtigen
< Ergebnisse, die einen Kanal tber die gesamte Beobachtungszeitdauer (alle Slots) beriicksichtigen

* Ergebnisse, die einen Kanal tber einen Slot berticksichtigen
Die Auswertungen des Code—Domain—Analyzers werden im Split Screen vorgenommen. Hierbei ist der
Bildschirm in 2 Halften unterteilt.

Im oberen Screen (Screen A) werden Auswertungen angezeigt, die Uber die Codes variieren. Im
unteren Screen (Screen B) werden alle anderen Auswertungen dargestellt.

Tabelle 5-3 Auswertungen im Screen A

Auswertung im Screen A alle Kanale ein Kanal alle Slots ein Slot
Code—Domain—-Power v v
Code—Domain-Error—Power v v
Kanaltabelle v v

Tabelle 5-4 Auswertungen im Screen B

Auswertung im Screen B alle Kanéle ein Kanal alle Slots ein Slot
Result Summary v v v v
Power versus Slot v v

Power versus Symbol v v
Composite EVM (Modulation Accuracy) v v

Composite Constellation v v
Peak—Code—Domain—Error v v

Symbol Constellation v v
Symbol EVM v v
Bitstream v v
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Abhangig von der Symbolrate eines Code—Kanals besitzt dieser einen unterschiedlichen Spreading—
Faktor und eine unterschiedliche Anzahl an Symbolen pro Slot. Der Zusammenhang ist in der
folgenden Tabelle sichtbar.

Tabelle 5-5 Zusammenhang zwischen Spreading—Faktor und Symbolanzahl sowie der Datenrate

Spreading Faktor Symbole pro Slot Datenrate [kbps] QPSK Datenrate [kbps] 8PSK
16 44 17.6 26.4
8 88 35.2 52.8
4 176 70.4 105.6
2 352 140.8 211.2
1 704 281.6 422.4

Die Datenraten in der Tabelle ergeben sich aus der Bitanzahl pro Slot bezogen auf eine Subframe—
Lange von 5 ms. Bei Auswertungen im unteren Screen, die auf der x—Achse Symbole auftragen, variiert
die maximale Anzahl der Symbole abhangig von der Symbolrate des selektierten Code—Kanals.

Mit Hilfe des Softkey SELECT CHANNEL und SELECT SLOT lasst sich der Code—Kanal und der Slot
auswahlen, zu denen ein Ergebnis dargestellt werden soll. Es ist zum Beispiel der Code—Kanal 1.16
(Code Nummer 1 zum Spreading Faktor 16) und der Slot 2 ausgewahlt. Im Screen A ist die Auswertung
Code-Domain—Power und im Screen B die Symbol-EVM-Auswertung aktiv. Somit wird im Screen A
die Code—-Domain—Power Auswertung von Slot 2 dargestellt. Hierbei ist der Code—Kanal 1.16 selektiert
in roter Farbe dargestellt. In der unteren Bildschirmhalfte ist die Symbol EVM Auswertung des Code—
Kanals 1.16 im Slot 2 mit entsprechend 44 Werten zu sehen.

Der Code-Domain—Analyzer kann in zwei Modi betrieben werden. Im CODE CHAN AUTOSEARCH
Modus fuhrt er eine automatische Suche nach aktiven Kanalen im gesamten Code—Raum durch.

Im anderen Modus CODE CHAN PREDEFINED wird dem Benutzer die Mdglichkeit gegeben, die
aktiven Code—Kanéle eines beliebigen Slots Uber wahl- und editierbare Tabellen selbst zu bestimmen.
Die automatische Kanalsuche wird dann im eingestellten Slot durch diese Benutzereingabe ersetzt.

Der Code-Domain—Analyzer erfordert einen beliebigen Kanal und eine giiltige Midamble in

einem Uplink-Slot zur Synchronisation. Die Parameter SCRAMBLING CODE und MA SHIFTS
CELL missen mit der Mobilstation libereinstimmen.
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Darstellung der Auswertungen — RESULTS
Hotkey RESULTS oder Hotkey MEAS und danach Softkey CODE DOM ANALYZER

\ﬂ'_» CODE DOM CHANNEL Der Hotkey RESULTS o6ffnet das Untermeni zur
POWER TABLE 5| Auswahl der Auswertung. Im Hauptmeni werden

dabei die wichtigsten Auswertungen flr einen

CODE DOM ch:NB:TL schnellen Zugriff angeboten, im Seitenmenii stehen
ERROR weiterfihrende Auswertungen zur Verfligung.
COMPOSITE SYMBOL
EVM EVM Folgende Auswertungen stehen zur Auswabhl:
PK CODE
pomM ERR | | CLTSTREAM | CODE DOM POWER Code-Domain—Power—
Auswertung, abhangig vom
CAPTURE POWER COMPOSTTE Softkey CODE PWR ABS/REL
VS SLOT CONST . .
LENGTH in relativer oder absoluter
SET RESULT POWER SkaHerung
COUNT SUMMARY | |VS SYMBOL |  CODE DOM ERROR Code-Domain—-Error—Power—
p— SELECT SELECT Auswertung
TO ANALYZE CHANNEL CHANNEL COMPOSITE EVM Error—VeCtor—Magnitude -
Auswertung fir jeden Slot
e SELECT |- SELECT

g| PEAK CODE DOMAIN ERR
Maximum der Code—Domain—

ADJUST ADJUST .
REF LVL REF LVL Error—Power—Auswertung far

jeden Slot

> & . )

POWER VS SLOT Leistung des gewahlten Kanals
Uber alle Slots, abha&ngig vom
SELECT Softkey CODE PWR ABS/REL
CHANNEL in relativer oder absoluter

Skalierung

SELECT
SLOT RESULT SUMMARY Tabellarische Ergebnisse

CHANNEL TABLE Kanalbelegungstabelle in Code
Order oder Midamble Order

SYMBOL CONST Symbol-Constellation—Aus-

wertung

SYMBOL EVM Error—Vector—-Magnitude—Aus-
wertung fur jedes Symbol eines
Slots

BITSTREAM Darstellung der entschiedenen
Bits

COMPOSITE CONST Composite Constellation—Aus-
wertung

POWER VS SYMBOL Leistung des gewahlten Kanals
und des gewahlten Slots Uber
alle Symbole

Uber die Eingabe einer Kanal-Nummer (Softkey
SELECT CHANNEL) kann ein Kanal fir die
Auswertungen POWER VS SLOT, SYMBOL CONST,
SYMBOL EVM, BITSTREAM und POWER VS
SYMBOL selektiert werden.
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Uber den Softkey SELECT SLOT kann ein Slot fiir die
Auswertungen CODE DOM POWER, CODE ERROR,
CHANNEL TABLE, SYMB CONST, SYMBOL EVM,
BITSTREAM, COMPQOSITE CONST und POWER VS
SYMBOL selektiert werden.

Mit Hilfe von ADJUST REF LVL kann eine optimale
Anpassung des Referenzpegels des Gerates an den
Signalpegel erreicht werden.

Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden nicht geandert, so dass die Anpassung an das Messobjekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level
Folgende benutzerspezifische Einstellungen werden wie folgt Gberfihrt:
Externer— und IF/RF Power Trigger bleiben erhalten, alle  anderen Triggerquellen resultieren in den Free Run
Modus. Zusatzliche Triggereinstellungen bleiben erhalten.
Um angepasste Pegelparameter wieder herzustellen, werden diese beim Verlassen des Code-Domain Analyzers
abgespeichert und beim Wiedereintritt in dien Code—Domain—Analyzer wieder eingestellt.

Oberhalb des Diagramms werden die wichtigsten Messeinstellungen, die den Darstellungen zugrunde
liegen, zusammengefasst aufgefuhrt:

MS, TDS :CODE POWER DR 17.6 kbps
Chan 1.16
dB TOT CF 2.01000 GHz Slot 1

Bild 5-7 Funktionsfelder der Diagramme

Dabei bedeuten

1. Spalte: Mobilfunksystem (Mobilstation TD—-SCDMA) MS, TDS
Name der gewahlten Auswertung: z.B. CODE POWER
(Leerzeile)
Einheit der y-Achse z.B. dB TOT fir relative

Leistung zur Gesamtleistung

2. Spalte: (Leerzeile)

(Leerzeile)

Mittenfrequenz des Signals: z.B. CF 2.01000 GHz
3. Spalte: Datenrate des ausgewahlten Kanals : z.B. DR 17.6 kbps

Code—Nummer und Spreading—Faktor des gewahlten Kanals: z.B. Chan
1.16

Nummer des ausgewerteten Slots: Slot 1
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Der Softkey CODE DOM POWER wahlt die Auswertung der Code—Domain—
Power (CDP) aus.

Bei der Code—-Domain—-Power—Auswertung wird das Gesamtsignal Uber genau
einen Slot beriicksichtigt. Die Leistungen der einzelnen Codes werden bestimmt
und in einem Diagramm aufgetragen. Bei diesem Diagramm ist die x—Achse die
Code—Nummer und die y—Achse eine logarithmische Pegelachse. Die Anzahl
der Codes entspricht dem maximalen Spreading—Faktor 16. Der auszuwertende
Slot ist Giber den Softkey SELECT SLOT einstellbar.

Uber den Softkey CODE PWR ABS/REL kann zwischen absoluter und relativer
Leistungsangabe umgeschaltet werden. Bei der relativen Leistungsangabe wird
die Codeleistung auf die mittlere Gesamtleistung der Datenfelder des
ausgewahlten Slots bezogen. Die Einheit der y—Achse ist dementsprechend
dBm bei absoluter und dB TOT bei relativer Auswertung.

Die Leistungen der aktiven und der nicht belegten Kanale werden farblich
unterschiedlich dargestellt. Folgende Farbgebungen sind definiert:

* gelb aktiver Kanal
e cyan unbelegt
* rot selektierter Kanal

Als aktiv wird ein Kanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH (automatischer
Kanal-Such—Modus) dann bezeichnet, wenn die vom Benutzer eingegebene
relative  Mindestleistung (siehe  Softkey = INACT CHAN THRESHOLD)
Uberschritten wird und ein ausreichendes Signal- zu Rauschverhaltnis vorliegt.
Im Modus CODE CHAN PREDEFINED wird jeder in der vom Benutzer
definierten Kanaltabelle enthaltene Code—Kanal als aktiv gekennzeichnet.

Die Ergebnisse der Code-Domain—Power Auswertung werden nach
aufsteigenden Codenummern sortiert und dargestellt. Alle Codes werden flir die
Sortierung auf den Spreading Faktor 16 projiziert. So liegt z.B. der Kanal 2.8
zwischen den Kanalen 3.16 und 6.16.

MS, TDS : C( DR 17.6 ksps

Chan 2.16
dB TOT CF 2 GHz Slot 1
I

Ref
10.0|
dBm
Att
40 dB

Start Code 1 1 Code/ Stop Code 16 PRN

Bild 5-8 CDP-Diagramm

Uber die Eingabe einer Kanal-Nummer (siehe Softkey SELECT CHANNEL)
kann ein Kanal fir weiterflihrende Darstellungen markiert werden. Die Codes
dieses Kanals werden in roter Farbe dargestelit.

Die Anwahl weiterfuhrender Auswertungen (z.B. SYMBOL CONSTELLATION)
fur nicht belegte Codes ist mdglich, aber nicht sinnvoll, da die Ergebnisse keine
Glltigkeit besitzen.

IEC—Bus—Befehl: :CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP:RAT" (relative)

:CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP" (absolute)
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Der Softkey CODE DOM ERROR selektiert die Auswertung der Code—Domain—
Error—Power (CDEP).

Die Code—Domain—Error—-Power—Messung gibt die Differenz der Leistungen
zwischen gemessenen und ideal erzeugtem Referenzsignal fir jeden Code in dB
aus. Da es sich um eine Fehlerleistung handelt, kénnen mit dieser Auswertung auf
einen Blick aktive und inaktive Kandle gemeinsam beurteilt werden. Die Analyse
wird ausschlieflich im Spreading—Faktor 16 durchgefiihrt.

Bei der Code—Domain—Error-Power—-Auswertung wird das Gesamtsignal tber
genau einen Slot bertcksichtigt und die Fehlerleistungen der einzelnen Codes
bestimmt und in einem Diagramm aufgetragen. Bei diesem Diagramm ist die x—
Achse die Code Nummer und die y—Achse ist eine logarithmische Pegelachse
in der Einheit dB. Die Anzahl der Codes auf der x—Achse entspricht dem
maximalen Spreading—Faktor 16. Der auszuwertende Slot ist Uber den Softkey
SELECT SLOT einstellbar.

Die Leistungen der aktiven und der nicht belegten Kanale werden farblich
unterschiedlich dargestellt. Folgende Farbgebungen sind definiert:

¢ gelb aktiver Kanal

e cyan unbelegt

e rot selektierter Kanal

Als aktiv wird ein Kanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH (automatischer
Kanal-Such—Modus) dann bezeichnet, wenn die vom Benutzer eingegebene
relative  Mindestleistung  (siehe  Softkey INACT CHAN THRESHOLD)
Uberschritten wird und ein ausreichendes Signal- zu Rauschverhaltnis vorliegt.
Im Modus CODE CHAN PREDEFINED wird jeder in der vom Benutzer
definierten Kanaltabelle enthaltene Code—Kanal als aktiv gekennzeichnet.

Die Ergebnisse der Code—Domain-Error—Power Auswertung werden nach
aufsteigenden Codenummern im Spreading—Faktor 16 sortiert und dargestellt.

MS, TDS : C( j DR 17.6 ksps
Chan 2.16

dB CF 2 GHz Slot 1
-7
Ref |-14 A
oot
att  [28
40 dB |35
|--4a2
| 490
Start Code 1 1 Code/ Stop Code 16 PRN

Bild 5-9 CDEP-Diagramm

Uber die Eingabe einer Kanal-Nummer (siehe Softkey SELECT CHANNEL)
kann ein Kanal fir weiterfihrende Darstellungen markiert werden. Die Codes
dieses Kanals werden in roter Farbe dargestellt.

|IEC—-Bus—Befehl: :CALCulatel:FEED "XPOW:CDEP"
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Der Softkey COMPOSITE EVM wahlt die Auswertung der Error—Vector—
Magnitude (EVM) Uber das Gesamtsignal (Modulation Accuracy).

Bei der Composite—EVM-Messung wird die Quadratwurzel aus dem
Fehlerquadrat zwischen den Real- und Imaginarteilen des Messsignals und
eines ideal erzeugten Referenzsignals ermittelt und auf die Quadratwurzel der
mittleren Leistung des Referenzsignals normiert.

Das Messergebnis besteht aus einem Composite—-EVM-Messwert pro Slot. Die
Anzahl der Slots ist Uber den Softkey CAPTURE LENGTH einstellbar.
Demnach berlcksichtigt die Composite—EVM—Auswertung das Gesamtsignal
Uber die gesamte Beobachtungszeitdauer. Fir inaktive Slots wird kein EVM-
Wert ausgegeben, da keine Referenzleistung vorhanden ist.

Fir die Erzeugung des idealen Referenzsignals werden nur die als aktiv
erkannten Kanale genutzt. Im Falle eines Kanals, der z.B. auf Grund geringer
Leistung nicht als aktiv erkannt wird, ist die Differenz zwischen Mess— und
Referenzsignal und der Composite—EVM daher sehr hoch (siehe Abbildung).

EXT

CF 2 GHz Slot 1
-1
Ref |16 [ B |
o0
ate  [1?
40 dB |10
-8
-6
L4
2
L (N

0 1 sLoT/ 6

Bild 5-10  Composite—EVM—-Diagramm

EXT

CF 2 GHz Slot 1
-1
Ref 16 B
oo
ace [ 12
40 dB |-10
-3
6
-4
=2
SR

0 1 SLOT/ 6

Bild 5-11  Composite—EVM-Diagramm bei nicht erkannten Kanalen

Analog zur Auswahl eines Code—Kanals im CDP- oder CDEP-Diagramm
besteht im Composite EVM-Diagramm die Mdglichkeit, einen Slot zu
markieren. Die Markierung erfolgt durch Eingabe der Slot—-Nummer (siehe
Softkey SELECT SLOT). Der gewahlte Slot wird als roter Balken dargestellt.

IEC—-Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:MACCuracy"
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Der Softkey PK CODE DOM ERR selektiert die Auswertung Peak—Code—
Domain—Error.

Die Peak—Code—Domain—Error-Messung gibt fir jeden Slot das Maximum der
Code-Domain-Error—Power—-Messung aus. Diese ermittelt die Differenz der
Leistungen zwischen gemessenen und ideal erzeugtem Referenzsignal fir jeden
Code in dB. Die Analyse wird ausschlief3lich im Spreading—Faktor 16 durchgefuhrt.

Das Messergebnis besteht aus einem numerischen Wert pro Slot fir den Peak—
Code-Domain—Error. Die Anzahl der Slots ist uber den Softkey
CAPTURE LENGTH einstellbar. Demnach berlcksichtigt die Peak—Code—
Domain—-Error-Auswertung das  Gesamtsignal Uber die gesamte
Beobachtungszeitdauer. Fur inaktive Slots wird kein Peak—Code—Domain—Error—
Wert ausgegeben, da keine Referenzleistung vorhanden ist.

Fir die Erzeugung des idealen Referenzsignals fiir Peak—Code—Domain—Error
werden nur die als aktiv erkannten Kanale genutzt. Wenn ein belegter Code auf
Grund geringer Leistung nicht als aktiv erkannt wird, ist die Differenz zwischen
Mess— und Referenzsignal sehr hoch. Die R&S FS-K77 zeigt daher einen zu
hohen Peak—Code—Domain—Error an (siehe Abbildung).

EXT

dB CF 2 GHz Slot 1

Ref F-14 E
10.0
dBm

Att
40 dB |--35

0 1 sLoT/ 6

Bild 5-12  Peak—-Code—-Domain—Error—Diagramm

EXT

dB CF 2 GHz Slot 1

Ref F-14 E
10.0)
dBm

Att
40 dB |-35

0 1 SLOT/ 6

Bild 5-13 Peak-Code-Domain—Error-Diagramm  bei  nicht erkannten
Kanalen.

Analog zur Auswahl eines Code—Kanals im CDP- oder CDEP-Diagramm
besteht im Peak—Code—Domain—Error—Diagramm die Mdéglichkeit, einen Slot zu
markieren. Die Markierung erfolgt durch Eingabe der Slot-Nummer (siehe
Softkey SELECT SLOT). Der gewabhlte Slot wird als roter Balken dargestellt.

|IEC—Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:ERR:PCDomain"
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Dabei erfolgt die Darstellung der Leistung des gewahlten Kanals fiir jeden Slot
gemittelt. Uber den Softkey CODE PWR ABS/REL kann zwischen absoluter
und relativer Leistungsangabe umgeschaltet werden. Bei der relativen
Leistungsangabe wird die Kanalleistung in jedem Slot auf die mittlere
Gesamtleistung der Datenfelder des Slots bezogen. Die Einheit der y—Achse ist
dementsprechend dBm bei absoluter und dB TOT bei relativer Auswertung.

Hinweis: Bei relativer Leistungsangabe wird in inaktiven Slots die
Rauschleistung im gewdhlten Kanal auf die Gesamtrauschleistung
normiert. Dadurch ergeben sich auch in inaktiven Slots relative
Leistungen von typischerweise —12 dB.

Es wird farblich dargestellt, ob der ausgewahlte Kanal in dem jeweiligen Slot
aktiv, inaktiv oder Aliasleistung eines anderen Kanals ist. Aliasleistung wird
angezeigt, wenn an der Stelle des ausgewdahlten Kanals ein Kanal mit
unterschiedlichem Spreading—Faktor liegt. Folgende Farbgebungen sind
definiert:

¢ gelb aktiver Kanal

e cyan unbelegt

e grun Aliasleistung

e rot selektierter Kanal

Das Messergebnis besteht aus einem numerischen Wert pro Slot fir den
Leistungswert. Die Anzahl der Slots ist Gber den Softkey CAPTURE LENGTH
einstellbar. Demnach Dbericksichtigt die Power—versus—Slotauswertung
Auswertung einen Code—Kanal Giber die gesamte Beobachtungszeitdauer.

DR 17.6 ksps
Chan 2.16
dBm CF 2 GHz Slot 1

EXT

Ref
10.0|
dBm

Att
40 dB

0 4 SLOT/ 59

Bild 5-14  Power—versus—Slotdiagramm mit absoluter Leistungsangabe

Analog zur Auswahl eines Code—Kanals im CDP- oder CDEP-Diagramm
besteht im Power—versus—Slotdiagramm die Moglichkeit, einen Slot zu
markieren. Die Markierung erfolgt durch Eingabe der Slot—-Nummer (siehe
Softkey SELECT SLOT). Der gewabhlte Slot wird als roter Balken dargestellt.

|IEC—-Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSLot:RAT"
(relative)
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSLot:ABS"
(absolute)

Aus Kompatibilitdtsgriinden mit anderen 3G Mobilfunkapplikationen wurde seit
der Version 2.50/3.60 der Defaultknoten von

CALC2:FEED  'XTIM:CDP:PVSL[:ABS]' nach
CALC2:FEED  'XTIM:CDP:PVSL[:RAT]' gedndert.
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RESULT Der Softkey RESULT SUMMARY wahlt die numerische Auswertung aller
EHEEARE Messergebnisse aus. Die Auswertung ist wie folgt untergliedert:
DR 17.6 ksps
Chan 2.16 EXT
CF 2 GHz Slot 1
GLOBAL RESULTS
Chip Rate Error 0.08 ppm Trg to Frame -174 ns
Ref SLOT RESULTS B
6dg:| P Data 2.67 dBm Carr Freq Err 25.25 mHz
P D1 2.67 dBm IQ Imbal/Offs 0.05/0.17 %
’:;tds P D2 2.67 dBm  RHO 0.9998
P Midamble 2.66 dBm Composite EVM 1.28 %
Active Channels 2 Pk CDE (SF 16) -45.51 dB
1 CHANNEL RESULTS
CLRWR Channel.SF 2.16 Data Rate 17.6 kbps
ChannelPwr Rel -3.00 dB ChannelPwr Abs -0.33 dBm
Symbol EVM 0.32 S%rms Symbol EVM 0.68 %Pk

Bild 5-15 Result Summary
Im ersten Teil werden Messergebnisse ausgegeben, die das Gesamtsignal betreffen:

Chip Rate Error:  Gibtden Fehlerder Chiprate (1.28 Mcps) in ppm an. Ein hoher Chip-
raten—Fehler fiihrt zu Symbolfehlern und damit unter Umstanden
dazu, dass die CDP-Messung keine Synchronisation durchfihren
kann.

Trg to Frame: Zeitversatz vom Beginn des aufgenommenen Signalausschnitts
bis zum Start des ersten Slots. Im Falle einer getriggerten
Datenaufnahme entspricht dies dem Zeitversatz Trigger zu
Subframestart (+ Triggeroffset). Wenn der Analysator nicht auf
das TD—-SCDMA-Signal synchronisieren konnte, hat der Wert
von Trg to Frame keine Aussagekraft. Ist kein externer Trigger
ausgewahlt, werden Striche (——) angezeigt.

Im zweiten Teil werden Messergebnisse angegeben, die alle Kanale fur den
Uber den Softkey SELECT SLOT ausgewahlten Slot betreffen:

P Data: Gesamtleistung der Datenfelder fUr den selektierten Slot.

PD1/PD2: Einzelleistungen der Datenfelder 1 und 2 fir den selektierten
Slot.

P Midamble: Leistung des Midamble—Feldes fiir den selektierten Slot.

Active Channels: Anzahl der aktiven Kanéle fir den selektierten Slot.

Carr Freq Err: Der Frequenzfehler fiir den ausgewahlten Slot. Er reprasentiert
die Summe aus dem Frequenzfehler des Analysators und dem
des Messobjekts.

1Q Imbal/Offs: IQ—Imbalance und IQ-DC—Offset.

RHO: Qualitdtsparameter RHO fir den selektierten Slot.
Composite EVM: Error—Vector—-Magnitude Uber das Gesamtsignal im gewahlten
Slot.

Pk CDE (SF 16) : Der Peak—Code—Domain—Error im Spreading—Faktor 16 fur
den selektierten Slot.

Im dritten Teil der RESULT SUMMARY sind die Ergebnisse von Messungen am
ausgewahlten Kanal im ausgewahlten Slot dargestellt.

Data Rate: Datenrate, abhangig vom Spreading—Faktor und der
Modulationsart des Kanals.
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Channel.SF: Nummer des Kanals und sein dazugehoriger Spreading—

Faktor.

Channel PowerRel:
Relative Kanalleistung bezogen auf die mittlere Leistung der
Datenfelder des gewahlten Slots.

Channel Power Abs:
Absolute Kanalleistung.

Symbol EVM: Spitzen— bzw. Mittelwert der EVM fir den gewahlten Kanal

im gewahlten Slot.

IEC-Bus—Befehl:
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:ERR:SUMM"
:CALCulate<l|2>:MARKer<1>:FUNCtion:CDPower[:BTS] :RESult?
SLOT | PDATa | PD1 | PD2 | PMIDamble |
RHO| MACCuracy | PCDerror | FERRor |
CERRor | TFRame | IQIMBalance | IQOFfset |
ACTive | SRATe | CHANnel | SFACtor |

CDPRelative | CDPabsolute | EVMRms | EVMPeak

CHANNEL
TABLE

CH TABLE
CODE

Der Softkey CHANNEL
Kanalbelegungstabelle.

TABLE selektiert die  Auswertung

1300.8117.44

CH TABLE
MIDAMBLE

Die Kanalbelegungstabelle kann maximal 32 Eintrdge enthalten,
entsprechend 16 Midambles und 16 Codekanadlen. Die Auswertung

Kanalbelegungstabelle berlcksichtigt das Gesamtsignal Uber genau

einen Slot. Der auszuwertende Slot ist Gber den Softkey SELECT SLOT
einstellbar.

Als aktiv wird ein Datenkanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH

dann bezeichnet, wenn er die Mindestleistung (siehe Softkey INACT
CHAN THRESHOLD) und ein ausreichendes Signal zu Rauschver-

héaltnis aufweist. Im Modus CODE CHAN PREDEFINED werden alle in
der vordefinierten Kanaltabelle enthaltenen aktiven Code—Kanéale im
gewahlten Slot als aktiv gekennzeichnet.

Uber die Softkeys CH TABLE CODE und CH TABLE MIDAMBLE kann

die Sortierung der Kanaltabelle ausgewahlt werden.
In der Code Order werden zunachst die Midambles aufgefiihrt. Die

Midambles sind aufsteigend nach ihrem Midamble—Shift sortiert. Ihnen

PAGE

up folgen die aktiven Kanale. Die aktiven Kanale werden auf den Spreading—

Faktor 16 projiziert und nach aufsteigenden Codenummern sortiert.

PAGE DOWN

Zum Schluss werden die inaktiven Kanéle hinzugeflgt.

®

Chan 2.16

CF 2 GHz Slot 1
Type [Chan.SHData Ratq Mod | Pwr.Abs| Pwr.Rel|MA.shiftf AMiD1 AMiD2
kbps Type dBm dB dB dB
Ref |Midambld - -— --- 0.17] -3.02 2 -0.03 002 |8
10.0 Mj damb1d - -— --- 0.17] -3.01 9 0.01 0.01
9B | hpcH 2.16 17.60| QPSK 0.19] -3.00 2 - -—-
Att TRG
DPCH 3.4 70.40[ oPsk 0.16] =-3.02 9 -— -
40 dB
- 1.16 -——| -—-—-| -47.28| -50.47 - —_— -—
- 3.16 -——| --—-| -47.63| -50.82 - —_— -—
. - 4.16 -——| ---| -47.58] -50.76 - -— -
cLrwR |~ 5.16 -——| -—-| -46.71| -49.90 - —_— —
- 6.16 -——| --—-| -43.61| -46.79 - —_— —
- 7.16 -——| ---| -47.13] -50.32 - -— -
PRN
Bild 5-16  Kanaltabelle in Code Order
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In der Midamble Order werden nach jeder Midamble die zugehoérigen Codes
aufgefuhrt. Es wird automatisch eine Default-Midamble—Allocation gesucht. Die
Zuordnung von Codes zu Midambles fiir die Default—Midamble—Allocation kann der
TD-SCDMA-Spezifikation enthommen werden. Wenn keine Default—-Midamble—
Allocation erkannt wird, erfolgt die Sortierung in der Code Order.

, TDS: CHANNEL TAE
Chan 2.16

CF 2 GHz Slot 1
Type |Chan.SHData Ratgq Mod | Pwr.Abs|Pwr.Rel|MA.shifyf AMiD1l AMiD2
kbps Type dBm dB dB dB

Ref [Midambld R — -- 0.15| -3.02 2 -0.03| -0.02] *
10.0ppcH 2.16 17.60| OPSK 0.18] -3.00 2 — ——-|Ser

dBM |15 dambld - — - 0.16] -3.02 9 0.01 0.01
Att TRG

DPCH 3.4 70.40| oPsk 0.15| -3.02 9 - -—

40 dB

i 1.16 ——| ——-| -47.a3] -s0.61 - - -

S 3.16 -——| -—-| -a7.83] -51.00 - — —

L S 4.16 ——| ---| -as.02| -51.19 - — —

S 5.16 -——| -——-| -46.69| -49.86 - - -

S 6.16 -——| -——-| -43.68| -46.85 - - -—

i 7.16 -——| -—-| -47.18| -50.35 - - -

PRN

Bild 5-17 Kanaltabelle in Midamble Order

Fur die Kanale werden folgende Parameter durch die CDP—Messung ermittelt:
Type: Typ des Kanals (Midamble, DPCH oder Sonderkanal)

Chan.SF: Kanalnummer (1 bis Spreading—Faktor) inkl. des Spreading—Faktors
des Kanals in der Notation Chan.SF

Data Rate: Datenrate, mit der der Kanal Ubertragen wird
Mod Type: Modulationsverfahren des Kanals (QPSK oder 8PSK)

Pwr Abs / Pwr Rel:
Angabe der absoluten und relativen (bezogen auf die Gesamtleistung
der Datenbereiche) Leistung des Kanals

Ma shift: Der Midamble—Shift. Bei Codekanalen der Midamble-Shift der
zugehodrigen Midamble, wenn eine Common— oder Default—
Midamble—Allocation erkannt wird

Gemal der TD-SCDMA-Spezifikation missen eine Midamble und die ihr
zugeordneten Codekandle die gleiche Leistung aufweisen. Die folgenden beiden
Parameter werden angezeigt, falls eine Default—-Midamble—Allocation erkannt wird.

AMID1: Leistungsoffset zwischen der Midamble und der Summenleistung der
ihr zugeordneten Kanale im Datenfeld 1

AMID2: Leistungsoffset zwischen der Midamble und der Summenleistung der
ihr zugeordneten Kanale im Datenfeld 2

Als aktiv wird ein Datenkanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH dann
bezeichnet, wenn er die Mindestleistung aufweist (siehe Softkey INACT CHAN
THRESHOLD) und ein ausreichendes Signal zu Rauschverhaltnis aufweist. Im
Modus CODE CHAN PREDEFINED werden alle in der vordefinierten Kanaltabelle
enthaltenen aktiven Code—Kanale als aktiv gekennzeichnet.

IEC—-Bus—Befehle: :CALCulate<l1>:FEED "XTIM:CDP:ERR:CTABle"

:CONFigure:CDPower:CTABle:ORDer CODE
:CONFigure:CDPower:CTABle:ORDer MIDamble
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Der Softkey SYMBOL CONST selektiert die Auswertung des Constellation—
Diagramms auf Symbolebene. Die Anzeige ist normiert auf die Quadratwurzel
der mittleren Symbolleistung.

Die Auswertung der Symbole erfolgt fir den gewahlten Kanal (Softkey SELECT
CHANNEL) und den gewahlten Slot (Softkey SELECT SLOT). Somit berticksichtigt
diese Auswertung Ergebnisse eines Kanals fur einen Slot.

Zur Orientierung wird der Einheitskreis der Darstellung Uberlagert.

DR 17.6 ksps
Chan 2.16
Yy 1.5 CF 2 GHz Slot 1

EXT

Ref B
10.0
dBm

Att

40 dB

-4.412 4.412

Bild 5-18 Symbol Constellation Diagram bei QPSK—-Modulation

|IEC—-Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:SYMB:CONS"

Der Softkey SYMBOL EVM selektiert die Auswertung Symbol Error Vector
Magnitude. Die Auswertung der EVM erfolgt fir den gewahlten Kanal (Softkey
SELECT CHANNEL) und den gewahlten Slot (Softkey SELECT SLOT). Somit
berucksichtigt diese Auswertung Ergebnisse eines Kanals fir einen Slot.

Eine Auswertung von Symbol Error Vector Magnitude fur nicht belegte Codes ist
nicht sinnvoll und liefert ungultige Ergebnisse.

DR 17.6 ksps

Chan 2.16
CF 2 GHz Slot 1
| o
Ref |8 [ B |
10.0f
dBm
att  [°
40 dB |5
-4
-3
1
CLRWR [2

//~\___——’//\\\\_ﬂ__//\\—~ I - N— T N e e
0 5.5 sym/ 43

Bild 5-19  Error Vector Magnitude fiir einen Kanal eines Slots

IEC-Bus-Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:SYMB:EVM"
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Der Softkey BITSTREAM selektiert die Auswertung des Bitstroms aus dem
demodulierten Empfangssignal.

Die Auswertung der entschiedenen Bits erfolgt fur den gewahlten Kanal (Softkey
SELECT CHANNEL) und den gewahlten Slot (Softkey SELECT SLOT). Somit
bericksichtigt diese Auswertung Ergebnisse eines Kanals fiir einen Slot.

Abhangig vom Spreading—Faktor des Kanals kénnen in einem Slot minimal 44
bis maximal 704 Symbole enthalten sein. Bei QPSK-modulierten Kanélen
besteht ein Symbol immer aus 2 Bits. Bei 8PSK—modulierten Kanalen besteht
ein Symbol immer aus 3 Bits. Die Zuordnung von Symbolen zu Bits erfolgt
anhand der TD-SCDMA-Spezifikation.

Q

010 110

Bild 520  Zustandsdiagramm fir QPSK und 8PSK inkl. Bitwerten

Der Marker kann dazu verwendet werden, im Bitstream zu scrollen.

DR 17.6 ksps
Chan 2.16
CF 2 GHz Slot 1
0 10 11 00 10 11 11 00 11 01 00 10 00 01 0O O1
32 01 00 11 01 10 10 11 10 00 01 01 O1 01 11 01 11
Ref 64 11 00 01 10 11 01 10 11 11 11 01 00 E
10.0
dBm
Att
40 dB

EXT

Bild 5-21 Demodulierte Bits fiir einen Kanal mit QPSK—Modulation
|IEC—Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:BSTReam"
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Der Softkey COMPOSITE CONST selektiert die Auswertung des
Konstellations—Diagramms auf Chip—Ebene.

Bei der COMPOSITE CONST wird das Gesamtsignal Uber den gewahlten Slot
(Softkey SELECT SLOT) berucksichtigt. Es wird fir jeden der 704 Chips der
Datenbereiche ein Punkt in das Diagramm eingetragen. Die Anzeige ist normiert
auf die Quadratwurzel der mittleren Chipleistung.

Zur Orientierung wird der Einheitskreis der Darstellung Uberlagert.

Y 2.5 CF 2 GHz Slot 1

Ref E

10.0

o YR
NV,

-7.353 7.353

Bild 522  Composite Constellation Diagram

Hinweis: Wenn im gewéhlten Slot nur ein Kanal aktiv ist, liegen alle
Konstellationspunkte auf dem Einheitskreis und belegen bei geringem
Rauschen nur jeweils ein Pixel auf dem Display. In diesem Fall ist es
sinnvoll, fiir eine deutlichere Anzeige in die Symbol Constellation des
aktiven Kanals zu wechseln.

|IEC—-Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:COMP:CONS"

Der Softkey POWER VS SYMBOL selektiert die Auswertung Power—versus—
Symbol. Die Auswertung gibt die absolute Leistung in dBm an jedem
Symbolzeitpunkt fir den gewahlten Kanal (Softkey SELECT CHANNEL) im
gewahlten Slot (Softkey SELECT SLOT) aus. Somit berucksichtigt diese
Auswertung Ergebnisse eines Kanals fir einen Slot.

DR 17.6 ksps
Chan 2.16
dBm CF 2 GHz Slot 1

EXT

Ref -4 B
10.0
dBm

Att
40 dB |--25

CLRWR [—46

0 5.5 sym/ 43

Bild 5-23  Power versus Symbol fir einen Kanal eines Slots

|IEC—-Bus—Befehl: :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP: PVSY"
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SET TO
ANALY

SELECT
CHANNEL
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Der Softkey SELECT offnet ein Untermenl zur Eingabe der
Aufnahmekonfiguration und zur Auswahl des auszuwertenden Slots und des
auszuwertenden Kanals.

Der Softkey CAPTURE LENGTH erlaubt die Eingabe der Anzahl der
aufzunehmenden Slots. Der Wertebereich liegt von 2 bis 63. Bei allen
Auswertungen, die in der x—Achse einen Wert pro Slot aufweisen, ist der
maximale Wert auf der x—Achse die eingestellten CAPTURE LENGTH —1.

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:IQLength 2...63

Diese Funktion bietet die Moglichkeit mit dem R&S FSQ bis zu 11970
aufeinander folgende Slots (enspricht 8 Sekunden) mit einem SINGLE SWEEP
aufzunehmen. Mit Hilfe von SET TO ANALYZE ist es dann moglich alle Daten
nachtraglich auszuwerten.

Wenn der SET COUNT auf dem Standardwert 1 steht, verhalt sich das Geréat
wie zuvor und mit CAPTURE LENGTH kann die Anzahl der Slots eingestellt
werden.

Beim R&S FSQ kann der Wert SET COUNT zwischen 1 und 190 eingestellt
werden. Sobald der SET COUNT Wert gréRer als 1 ist wird der CAPTURE
LENGTH Wert automatisch auf 63 eingestellt und ist nicht mehr verfigbar. Der
SET COUNT definiert die Anzahl der SETS a 63 Slots die aufeinander folgend
in den 1Q Speicher des R&S FSQs aufgenommen werden sollen.

Mit dem SET TO ANALYZE Softkey wird das SET ausgewahlt fur welches die
Ergebnisse ausgewertet werden sollen. Hierflr ist der Bereich zwischen 0O ...
(SET COUNT-1).

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:SET:COUNt 1..190 (FSQ)
: [SENSe: ]CDPower:SET: [VALue]
<numeric_value>

Mit Hilfe des Softkeys SELECT CHANNEL kann ein Kanal ausgewahlt werden.
Alle Auswertungen, die Ergebnisse fir einen Kanal bericksichtigen, geben die
Ergebnisse flr den neu ausgewahlten Kanal an: POWER VS SLOT, POWER
VS SYMBOL, RESULT SUMMARY, BITSTREAM, SYMBOL CONSTELLATION
und SYMBOL EVM.

In den Auswertungen CODE DOMAIN POWER, CODE DOMAIN ERROR
POWER und CHANNEL TABLE (alle im Screen A) wird der selektierte Kanal
zur Veranschaulichung rot markiert.

Die Eingabe eines Kanals erfolgt dezimal in der Form <Kanalnummer>. <Spreading—
Faktor> mit einem Dezimalpunkt als Trennzeichen. Statt einer Kanalnummer kann
auch eine Codenummer ohne folgenden Dezimalpunkt und Spreading—Faktor
angegeben werden. Diese wird dann auf den Spreading—Faktor 16 bezogen.

Existiert in der aktuellen Kanaltabelle ein gebuindelter Kanal, zu dem der
selektierte Kanal gehort, so wird dieser gebiindelte Kanal mit zugehdriger
Kanalnummer und Spreading—Faktor im Funktionsfeld angezeigt und in den
entsprechenden Auswertungen rot markiert.

Beispiel 1:

Eingabe des Kanals 5.8.

In der Kanaltabelle ist der Kanal 3.4 aktiv, der auch die Kanale 5.8 und 6.8 umfasst.
Im Eingabefeld wird der Kanal 3.4 angezeigt und im Screen A rot markiert.
Beispiel 2:

Eingabe der Codenummer 9.
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In der Kanaltabelle ist der Kanal 3.4 aktiv, der die Codenummern 9, 10, 11 und
12 umfasst.
Im Eingabefeld wird der Kanal 3.4 angezeigt und im Screen A rot markiert.

Das Drehradverhalten ist abhangig von der Auswertung im Screen A und ist auf
die graphische Anzeige abgestimmt. Mit dem Drehrad wird immer der
benachbarte Kanal selektiert. Bei der Kanaltabelle wird mit dem Drehrad durch
die angezeigte Liste gescrollt.

|IEC-Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:CODE 1...16

Der Softkey SELECT SLOT dient zur Auswahl eines Slots. Die Eingabe des
Slots erfolgt dezimal. Hierbei ist der Wertebereich von 0 bis (IQ—-Capture—
Length—1), siehe Softkey CAPTURE LENGTH. Alle Auswertungen, die
Ergebnisse fiir einen Slot beriicksichtigen, geben die Ergebnisse fiir den neu
gewahlten Slot an. (CODE DOMAIN POWER, CODE DOMAIN ERROR
POWER, CHANNEL TABLE, POWER vs SYMBOL, RESULT SUMMARY,
BITSTREAM, SYMBOL CONSTELLATION und SYMBOL EVM)

In den Auswertungen POWER vs SLOT, COMPOSITE EVM und PEAK CODE
DOMAIN ERROR wird der selektierte Slot rot markiert.

IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)
Der Softkey ADJUST REF LVL passt den Referenzpegel des Analysators an die
gemessene Kanalleistung an. Damit wird sichergestellt, dass die Einstellungen
der HF-Dampfung und des Referenzpegels optimal an den Signalpegel
angepasst werden, ohne dass der Analysator Ubersteuert wird oder die Dynamik
durch zu geringen Signal-Rauschabstand eingeschrankt wird.

Bei Verwendung eines RF/IF-Power—Triggers wird zusatzlich die Triggerschwelle
optimal eingestellt.

IEC-Bus—Befehl: SENS:POW:ACH:PRES:RLEV
Ergebnisabfrage: SENS:POW:ACH:PRES:RLEV?
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CHAN CONF |— P

cope cuan | Der Hotkey CHAN CONF 6ffnet ein Unterment mit den Konfigura-
AUTOSEARCH| tionsmoglichkeiten fur die Kanalsuche. In diesem Unterment kénnen
vordefinierte Kanaltabellen ausgewahlt werden, die dann fir die
CODE CHAN | nMessungen des Code—Domain—Analyzers zu Grunde gelegt werden.
PREDEFINED
Bei Anwahl des Hotkeys wird eine Tabelle mit den auf der Festplatte
des Messgerates abgespeicherten Kanaltabellen gedffnet. Die
Tabelle dient hier lediglich der Ubersicht, erst nach Anwahl des
eprr caan | Softkeys CODE CHAN PREDEFINED kann eine der Tabellen fur die
CONF TAB Messung ausgewahlt werden. Der Eintrag RECENT ist dabei die
Kanaltabelle der letzten durchgefihrten Code—Domain—Power—
NEW CHAN | Apglyse.
CONF TABL@
IEC-Bus—Befehl: : CONFigure:CDPower:CTABle:CATalog?
DEL CHAN
CONF TABLE
COPY CHAN
CONF TABLE

Der Softkey CODE CHAN AUTOSEARCH ermdglicht Messungen des Code—Domain—
Power—Analysators im automatischen Suchmodus. In diesem Modus wird der gesamte
Code—Raum (alle zulassigen Symbolraten und Kanalnummern) nach aktiven Kanalen
durchsucht. Ein Kanal ist dann aktiv, wenn die vom Benutzer eingegebene Mindestlei-
stung im Bezug auf die Gesamtleistung Uberschritten wird (siehe Softkey INACT CHAN
THRESHOLD)und ein ausreichendes Signal-zu—Rauschverhaltnis vorliegt.

Der Modus CODE CHAN AUTOSEARCH ist der voreingestellte Such—Modus, mit dem
die CDP-Analyse startet. Er dient vor allem dazu, dem Benutzer einen Uberblick tiber die
im Signal enthaltenen Kanale zu verschaffen. Sind im Signal Kanéle enthalten, die im
automatischen Such—Modus nicht als aktiv erkannt werden, kann durch Umschalten auf
den Modus CODE CHAN PREDEFINED die CDP-Analyse mit vordefinierten Kanal—
Konfigurationen vorgenommen werden.

IEC-Bus—-Befehl: :CONFigure:CDPower:CTABle[:STATe] OFF

Der Softkey CODE CHAN PREDEFINED uberfuhrt die CDP-Analyse in den
Messmodus unter Zuhilfenahme vordefinierter Kanaltabellen. In diesem Modus wird im
ausgewahlten Slot keine Suche nach aktiven Kanalen im Code—Raum durchgefiihrt,
sondern es werden die Kanale einer vor der Messung definierten Kanaltabelle als aktiv
vorausgesetzt.

Bei Anwahl des Softkeys wird eine Tabelle mit samtlichen auf dem Messgerat abgespeicher-
ten Kanaltabellen getffnet. Die CDP—Analyse wird auf den Modus "vordefinierte Kanalta-
belle" umgestellt. Dabei wird zunachst die letzte Tabelle des automatischen Suchmodus der
Messungzu Grunde gelegt. Diese Tabelle stehtunterdem Eintrag RECENT zurVerfigung.
Ein Umschalten auf eine der vordefinierten Kanaltabellen erfolgt durch Auswahl des entspre-
chenden Tabelleneintrages und Driicken einer der Einheitentasten oder der Enter-Taste.
Ab der nachsten Messung wird die gewahlte Kanaltabelle der Auswertung im gewahlten Slot
zu Grunde gelegt. Die gewahlte Kanaltabelle wird in der Auswahl miteinem Haken markiert.

|IEC—-Bus—Befehl: :CONFigure:CDPower:CTABle[:STATe] ON
:CONFigure:CDPower:CTABle:SELect "MY FIRST CH TAB"
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EDIT CHAN )»| HEADER Der Softkey EDIT CHAN CONF TABLE o6ffnet die ausgewahlte
CONEF TABLE VALUES Kanaltabelle, in der die Kanalkonfiguration veréndert werden kann.
Zusatzlich wird ein Untermenl gedffnet, mit den fir das Editieren der
ADD Kanaltabelle nétigen Softkeys.
SPECIAL
INSERT |:|| EDIT CHANNEL TABLE
LINE NAME : My First Channel Table | A suIFTS CELL 16
COMMENT : Mobile Station Test 1
DELETE TYPE CHAN. SF Modulation | Data Rate | Midamble STATUS
LINE Type [ kKbps] Shift
MIDAMBLE - - - 1 ACTIVE
MEAS CHAN DPCH 2.16 QPSK 17.6 - ACTIVE
CONF TABLE
SAVE TABLE
SELECT
SLOT
SORT
CODE

Bild 5-24  Tabelle zum Editieren einer Kanalkonfiguration

Grundsatzlich kann jede der auf dem Messgerat abgespeicherten
Kanaltabellen nach Belieben verandert werden. Eine Abspeicherung der
editierten Tabelle auf der Festplatte des Messgerates erfolgt nicht
automatisch, sondern erst nach Anwahl des Softkeys SAVE TABLE.
Damit wird ein versehentliches Uberschreiben einer Tabelle verhindert.
Wird eine Tabelle editiert, die momentan der Code—Domain—Power—Ana-
lyse zu Grunde liegt, wird die editierte Tabelle sofort nach Abspeicherung
flr die nachste Messung genutzt. Die Auswirkungen der Veranderungen
in der Tabelle sind daher sofort sichtbar. Auch hier wird die editierte
Tabelle jedoch erst nach Anwahl des Softkeys SAVE TABLE auf der
Festplatte des Messgerates abgespeichert.

Wird eine Tabelle editiert, die zwar auf der Festplatte des Messgerates
gespeichert, aber momentan nicht aktiviert ist, werden die Anderungen
erst nach Abspeicherung (Softkey SAVE TABLE) und anschlieRender
Aktivierung sichtbar.

Wird eine Anderung der Kanalnummer oder des Spreading—Faktors vor-
genommen, wird nach Driicken der Eingabe (Einheiten—Tasten) eine
Uberpriifung auf Code—Domain—Konflikte durchgefiihrt. Wird ein Code—
Domain—Konflikt detektiert, werden die zugehdrigen Kanale mit einem Stern
gekennzeichnet. Dem Benutzer wird die Méglichkeit gegeben, die Code—
Domain—Konflikte zu beseitigen. Bei Nutzung einer Tabelle mit Code—
Domain—Konflikten fiir eine CDP—Analyse sind die Ergebnisse ungiltig.
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Der Softkey HEADER/VALUES setzt den Fokus der Editiermdglichkeit
entweder auf die Eintrédge in der Tabelle oder auf den Tabellenkopf.

Editieren des Tabellenkopfes (HEADER):
Hier werden Einstellungen vorgenommen, die fir die ganze Tabelle
glltig sind. Folgende Eintrage sind vorhanden (Bestatigung einer
Eingabe mit Hilfe der Einheiten—Tasten):

NAME: Name der Kanaltabelle. Durch die Anderung des Na-
mens der Tabelle kann ein Uberschreiben von bereits
abgespeicherten Tabellen verhindert werden. Der Na-
me einer Tabelle darf nicht mehr als 8 Zeichen
enthalten.

COMMENT: Kommentar zur Kanaltabelle, z.B. Beschreibung
der Slotbelegung.

MA SHIFTS CELL: Maximale Anzahl benutzbarer Midamble Shifts. Im
Modus CODE CHAN PREDEFINED ersetzt dieser
Eintrag den Wert aus dem SETTINGS—Menu (siehe
auch Softkey SETTINGS, MA SHIFTS CELL).

IEC-Bus—Befehle
CONFigure:CDPower:CTABle:NAME "NEW_ TAB"
CONFigure:CDPower:CTABle:COMMent "comment"
CONFigure:CDPower:CTABle:MSHift <numeric>

Editieren der Eintrage in der Tabelle (VALUES):

Hier werden die eigentlichen Daten der Kanaltabelle editiert. Fur jeden der
in der Tabelle enthaltenen Kanale sind dabei folgende Eintrage
vorhanden (Bestatigung einer Eingabe mit Hilfe der Einheiten—Tasten):

TYPE: Kanaltyp. Es kann Midamble oder Codekanal ausge-
wahlt werden. Sonderkanale werden namentlich ge-
kennzeichnet (PRACH, PUSCH). Alle anderen Kana-
le erhalten den Eintrag DPCH (Dedicated Physical
Channel) fir normale Datenkanale.

CHAN.SF: Fur den Kanal wird in dieser Spalte die Kanalnummer
und der Spreading—Faktor eingegeben. Bei Eingabe
ohne Dezimalpunkt wird der Spreading—Faktor 16 ver-
wendet. Ungiltige Eingaben werden abgelehnt.

MODULATION TYPE:
Modulationsart des Kanals. Es kann zwischen
QPSK und 8PSK ausgewahlt werden.

DATA RATE: Datenrate des Kanals. Sie hangt direkt vom
Spreading—Faktor und von der Modulationsart des
Kanals ab und ist deshalb nicht editierbar.

MIDAMBLE SHIFT:

Fir den Kanaltyp Midamble muss hier die Midamble—
Shift-Nummer eingegeben werden. Es sind Eingaben
von 1 bis zur maximalen Anzahl Midambles maglich.
Fir den Kanaltyp Code Channel kann hier ein Kanal
einer bestimmten Midamble zugeordnet werden. Diese
Zuordnung wird dann anstelle der automatischen
Zuordnung verwendet.

70 D-2



R&S FS-K77

Konfiguration der TD-SCDMA—-Messungen

1300.8117.44

ADD
SPECIAL

INSERT
LINE
DELETE
LINE

MEAS CHAN
CONF TABLE

SAVE
TABLE

STATUS: Der Eintrag kann aktiv oder inaktiv geschaltet werden.
Inaktive Eintrdge werden bei den Messungen nicht
bertcksichtigt.

IEC-Bus—Befehl : CONFigure:CDPower:CTABle: DATA
2,4,1,1,1,1,0,0,
2,4,2,1,1,1,0,0
'Definiert 2 Datenkandle mit QPSK-Modulation

Der Softkey ADD SPECIAL ermoglicht das Hinzufigen von
Sonderkanalen zur Kanaltabelle.

ADD SPECIAL

MIDAMBLE

Bild 5-25 Tabelle der Sonderkanéale

Alle nicht aufgefihrten Kandle werden als DPCH Uber den Softkey
Insert Line eingegeben. Die Angabe von Sonder—Datenkanélen dient
in der R&S FS-K77 nur der Ubersicht. Die Code-Domain—
Messungen unterscheiden nicht zwischen Sonderkandlen und
Datenkanalen mit gleichen Parametern.

IEC-Bus—Befehl: — (im Befehl
:CONFigure:CDPower:CTABle: DATA integriert)

Der Softkey INSERT LINE fugt der Tabelle einen neuen Eintrag

hinzu. Die Eintrage kdnnen in jeder beliebigen Ordnung erfolgen. Ein

Kanal wird nur dann in die CDP—-Analyse mit einbezogen, wenn alle

bendtigten Eintrage in der Liste vorhanden sind.

|IEC-Bus—Befenl: —

Der Softkey DELETE LINE lb6scht die markierte Zeile aus der
Tabelle.

|IEC-Bus—Befenl: —-

Der Softkey MEAS CHAN CONF TABLE startet eine Messung im
Modus CODE CHAN AUTOSEARCH. Die Ergebnisse der Messung
werden in die getffnete Kanaltabelle Gbernommen.

|IEC-Bus—Befehl: —-

Der Softkey SAVE TABLE speichert die Tabelle unter dem angegebe-

nen Namen ab.

Achtung: Eine Editierung der Kanalmodelle und Abspeicherung unter
dem urspriinglichen Namen fiihrt zu einer Uberschreibung der
Modelle!

IEC-Bus—Befehl: —- (bei Fernbedienung automatisch)
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SELECT Der Softkey SELECT SLOT dient zur Auswahl des Slots, auf den die
SLOT Kanaltabelle angewendet wird. Dies ist gleichzeitig der Slot, bei dem
die slotabhangigen Auswertungen vorgenommen werden.

|IEC-Bus—Befehl: —-

SORT Der Softkey SORT CODE sortiert die Kanaltabelle in der Code—

CODE Ordnung. Es werden zunzchst alle Midambles aufsteigend nach
ihrem Midamble-Shift sortiert. Ihnen folgen die Codekanale, die
aufsteigend nach Spreading—Faktoren und innerhalb gleicher
Spreading—Faktoren aufsteigend nach Codenummern sortiert werden.

|IEC-Bus—Befenl: —-

DEL CHAN Der Softkey DEL CHAN CONF TABLE |6scht die markierte Tabelle. Die momentan
e aktive Tabelle im Modus CODE CHAN PREDEFINED kann nicht geléscht werden.
IEC-Bus—Befehl: :CONFigure:CDPower:CTABle:DELete

Der Softkey COPY CHAN CONF TABLE kopiert die ausgewahlte Tabelle. Der Name,
unter der die Kopie gespeichert werden soll, wird abgefragt.

IEC-Bus—Befehl: : CONFigure:CDPower:CTABle:COPY "CTAB2"

NEW CHAN HEADER Der Softkey NEW CHAN CONF TABLE 6&ffnet ein Untermend, das mit dem
CONE TABLE > VALUES fir den Softkey EDIT CHAN CONF TABLE beschriebenen identisch ist. Im
Unterschied zu EDIT CHAN CONF TABLE wird jedoch bei NEW CHAN

ADD CONF TABLE eine leere Tabelle zur Verfiigung gestellt:
SPECIAL

S| EDIT CHANNEL TABLE
INSERT NAME : default | MA SHIFTS CELL | 16
LINE

COMMENT : default

TYPE CHAN.SF Modulation | Data Rate Midamble STATUS
Type [kbps] Shift

DELETE
LINE

MEAS CHAN
CONF TABLE

SAVE TABLE

SELECT
SLOT

SORT
CODE

Bild 5-26  Neuanlegen einer Kanalkonfiguration
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Konfiguration der Firmware Applikation — SETTINGS

Hotkey SETTINGS
SETTINGS » Der Hotkey SETTINGS o6ffnet ein Untermenl zum
Einstellen der Messparameter der Firmware
Applikation.
SCRAMBLING|
CODE
MA SHIFTS
CELL
CAPTURE
SETTINGS [}
INACT CHAN
THRESHOLD
CAPTURE
CODE PWR LENGTH
ABS REL
SET
COUNT
INVERT Q
ON OFF
SET
SIDE BAND TO ANALYZE
NORM INV
NORMALIZE
ON OFF
SELECT
CHANNEL
SELECT
SLOT
SCRAMBLING Der Softkey SCRAMBLING CODE erlaubt die Eingabe des Scrambling Codes der
CODE Mobilstation. Der Scrambling Code wird dezimal eingegeben.
|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:SCODe 0...127
MA SHIFTS Der Softkey MA SHIFTS CELL erlaubt die Eingabe der maximalen Anzahl
CELL benutzbarer Midamble Shifts der Mobilstation. Im Modus CODE CHAN

PREDEFINED wird dieser Wert durch den Eintrag in der Kanaltabelle ersetzt.

|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:MSHift 2...16

Der Softkey CAPTURE SETTINGS offnet ein Untermenli zur Eingabe der
Aufnahmekonfiguration und zur Auswahl des auszuwertenden Slots und des
auszuwertenden Kanals.

CAPTURE
SETTINGS
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CAPTURE
LENGT

SET
COUNT

SET TO
ANALY

SELECT
CHANNEL
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Der Softkey CAPTURE LENGTH erlaubt die Eingabe der Anzahl der
aufzunehmenden Slots. Der Wertebereich liegt von 2 bis 63. Bei allen
Auswertungen, die in der x—Achse einen Wert pro Slot aufweisen, ist der maximale
Wert auf der x—Achse die eingestellten CAPTURE LENGTH —1.

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:IQLength 2...63

Diese Funktion bietet die Moglichkeit mit dem R&S FSQ bis zu 11970 aufeinander
folgende Slots (enspricht 8 Sekunden) mit einem SINGLE SWEEP aufzunehmen.
Mit Hilfe von SET TO ANALYZE ist es dann moglich alle Daten nachtraglich
auszuwerten.

Wenn der SET COUNT auf dem Standardwert 1 steht, verhalt sich das Gerat wie
zuvor und mit CAPTURE LENGTH kann die Anzahl der Slots eingestellt werden.
Beim R&S FSQ kann der Wert SET COUNT zwischen 1 und 190 eingestellt
werden. Sobald der SET COUNT Wert grofRer als 1 ist wird der CAPTURE
LENGTH Wert automatisch auf 63 eingestellt und ist nicht mehr verfliigbar. Der SET
COUNT definiert die Anzahl der SETS a 63 Slots die aufeinander folgend in den 1Q
Speicher des R&S FSQs aufgenommen werden sollen.

Mit dem SET TO ANALYZE Softkey wird das SET ausgewahlt fir welches die
Ergebnisse ausgewertet werden sollen. Hierfur ist der Bereich zwischen 0 ... (SET
COUNT-1).

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe: ]CDPower:SET:COUNt 1..190 (FSQ)
: [SENSe: ]CDPower:SET: [VALue]
<numeric value>

Mit Hilfe des Softkeys SELECT CHANNEL kann ein Kanal ausgewahlt werden. Alle
Auswertungen, die Ergebnisse fir einen Kanal bericksichtigen, geben die
Ergebnisse fur den neu ausgewahlten Kanal an: POWER VS SLOT, POWER VS
SYMBOL, RESULT SUMMARY, BITSTREAM, SYMBOL CONSTELLATION und
SYMBOL EVM.

In den Auswertungen CODE DOMAIN POWER, CODE DOMAIN ERROR POWER
und CHANNEL TABLE (alle im Screen A) wird der selektierte Kanal zur
Veranschaulichung rot markiert.

Die Eingabe eines Kanals erfolgt dezimal in der Form <Kanalnummer>. <Spreading—
Faktor> mit einem Dezimalpunkt als Trennzeichen. Statt einer Kanalnummer kann auch
eine Codenummer ohne folgenden Dezimalpunkt und Spreading—Faktor angegeben
werden. Diese wird dann auf den Spreading—Faktor 16 bezogen.

Existiert in der aktuellen Kanaltabelle ein geblindelter Kanal, zu dem der selektierte
Kanal gehort, so wird dieser geblindelte Kanal mit zugehdriger Kanalnummer und
Spreading—Faktor im Funktionsfeld angezeigt und in den entsprechenden
Auswertungen rot markiert.

Beispiel 1:

Eingabe des Kanals 5.8.

In der Kanaltabelle ist der Kanal 3.4 aktiv, der auch die Kanale 5.8 und 6.8 umfasst.
Im Eingabefeld wird der Kanal 3.4 angezeigt und im Screen A rot markiert.

Beispiel 2:

Eingabe der Codenummer 9.

In der Kanaltabelle ist der Kanal 3.4 aktiv, der die Codenummern 9, 10, 11 und 12
umfasst.

Im Eingabefeld wird der Kanal 3.4 angezeigt und im Screen A rot markiert.

Das Drehradverhalten ist abhangig von der Auswertung im Screen A und ist auf die
graphische Anzeige abgestimmt. Mit dem Drehrad wird immer der benachbarte
Kanal selektiert. Bei der Kanaltabelle wird mit dem Drehrad durch die angezeigte
Liste gescrollt.

|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:CODE 1...16
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Der Softkey SELECT SLOT dient zur Auswahl eines Slots. Die Eingabe des Slots
erfolgt dezimal. Hierbei ist der Wertebereich von 0 bis (IQ-Capture—-Length—1),
siehe Softkey CAPTURE LENGTH. Alle Auswertungen, die Ergebnisse fur einen
Slot berticksichtigen, geben die Ergebnisse fiir den neu gewahlten Slot an. (CODE
DOMAIN POWER, CODE DOMAIN ERROR POWER, CHANNEL TABLE, POWER
vs SYMBOL, RESULT SUMMARY, BITSTREAM, SYMBOL CONSTELLATION und
SYMBOL EVM)

In den Auswertungen POWER vs SLOT, COMPOSITE EVM und PEAK CODE
DOMAIN ERROR wird der selektierte Slot rot markiert.

IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)

Der Softkey INACT CHAN THRESHOLD erlaubt die Eingabe der relativen
minimalen Leistung, die ein Einzelkanal in Relation zum Gesamtsignal haben
muss, um als aktiver Kanal angesehen zu werden.

Kanale, die unterhalb der angegebenen Schwelle liegen, werden als "nicht aktiv"
angesehen.

Die beiden Messungen COMPOSITE EVM und PEAK CODE DOMAIN ERR, die als
Messungen am Gesamtsignal spezifiziert sind, werden unter Zuhilfenahme der Liste
der aktiven Kanale durchgefuhrt. Verfalschungen dieser beiden Messungen ergeben
sich immer dann, wenn aktive Kanale nicht als aktiv erkannt werden bzw. unbelegte
Kanéle falschlicherweise den Status "belegter Kanal" erhalten. Mit INACT CHAN
THRESHOLD lassen sich die Ergebnisse beider Messungen daher beeinflussen.

Der Default-Wert ist —40 dB. Werden nicht alle im Signal enthaltenen Kanéle
automatisch detektiert, muss INACT CHAN THRESHOLD dekrementiert werden.
Werden nicht vorhandene Kanale detektiert, muss INACT CHAN THRESHOLD
inkrementiert werden.

|IEC—Bus—Befehl: : [SENSe:]CDPower:ICTReshold -100 dB ... 0 dB

Der Softkey CODE PWR ABS/REL selektiert fur die Auswertung CODE DOMAIN
POWER und POWER VS SLOT, ob die y-Werte absolut (dBm) oder relativ (dB)
angezeigt werden. Bei relativer Auswertung ist der Bezug die mittlere
Gesamtleistung der Datenbereiche des gewahlten Slots.

IEC-Bus—Befehl: :CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP:RAT" (relative)
:CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP" (absolute)
:CALCulate<1>:FEED "XTIM:CDP:PVSL:RAT" (relative)
:CALCulate<1>:FEED "XTIM:CDP:PVSL:ABS" (absolute)

Der Softkey INVERT Q invertiert das Vorzeichen des Q-Anteils des Signals.
Grundeinstellung ist OFF.

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe] :CDP:QINVert OFF
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Der Softkey SIDEBAND NORM / INV wahlt zwischen Messung des Signals in
normaler (NORM) und invertierter spektraler Lage (INV).

NORM Die normale Lage erlaubt die Messung von RF-Signalen der
Mobilstation.

INV Die invertierte Lage ist sinnvoll fur Messungen an ZF—Modulen oder
Komponenten im Falle spektraler Inversion.

Die Grundeinstellung ist NORM.

|IEC—-Bus—Befenhl: : [SENSe: ]CDPower:SBANd NORMal | INVers

Der Softkey NORMALIZE ON / OFF entfernt den DC-Offset des Signals.
Grundeinstellung des Parameters ist OFF.

|IEC—-Bus—Befehl: : [SENSe: ]|]CDP:NORMalize OFF
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Frequenz—Einstellung — Taste FREQ

>

FREQ CENTER

CF-
STEPSIZ%}

FREQUENCY
OFFSET

Die Taste FREQ offnet ein Untermeni zur Veranderung der
Messfrequenz.

Der Softkey CENTER o6ffnet das Eingabefenster zur manuellen
Eingabe der Mittenfrequenz.
Der zulassige Eingabebereich der Mittenfrequenz betragt

Minspan/2 < fcenter < fmax — Minspan/2

Toenter Mittenfrequenz

Minspan kleinster einstellbarer Span >0 Hz (10Hz)
fmax Maximalfrequenz

IEC-Bus—Befehl: :FREQ:CENT 100MHz

CF-STEPSIZE fihrt in ein UntermenU zur Schrittweiteneinstellung der
Anderung der Mittenfrequenz. Hier besteht die Mdglichkeit, die
Schrittweite manuell einzugeben (Softkey MANUAL) oder die
momentane Messfrequenz zur Schrittweitensteuerung zu nutzen
(Softkey =CENTER). Die Softkeys sind im Handbuch des
Grundgerates beschrieben.

IEC-Bus—Befehl: :FREQ:CENT:STEP <numeric value>

Der Softkey FREQUENCY OFFSET aktiviert die Eingabe eines
rechnerischen Frequenzoffsets, der zur Frequenzachsenbeschriftung
addiert wird. Der Wertebereich fur den Offset ist —100 GHz bis 100
GHz. Die Grundeinstellung ist 0 Hz.

|IEC—Bus—Befehl: :FREQ:0FFS 10 MHz

Span-Einstellungen — Taste SPAN

Die Taste SPAN ist fur Messungen im Code—Domain—Analyzer gesperrt. Fir alle anderen Messungen
(siehe Taste MEAS) sind die zulassigen Span-Einstellungen bei der jeweiligen Messung erlautert. Das
zugehoérige MenU entspricht dem der Messung im Grundgerdt und ist im Grundgeratehandbuch

beschrieben.

1300.8117.44
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REF LEVEL

ADJUST
REF LEVEL

Y PER DIV

REF VALUE
POSITION

RF ATTEN
MANUAL

RF ATTEN
AUTO

Die Taste AMPT oOffnet ein Untermend zur Einstellung des
Referenzpegels.

Der Softkey REF LEVEL aktiviert die Eingabe des Referenzpegels. Die
Eingabe erfolgt in dBm.

IEC—Bus-Befehl: :DISP:WIND:TRAC:Y:RLEV -60dBm

ADJUST REF LEVEL fihrt eine Routine zur bestmaoglichen Anpassung
des Referenzpegels an das Signal aus.

|IEC—-Bus—Befehl: :[SENSe<1|2>:]CDPower:LEVel :ADJust

Y PER DIV legt die Grid—Unterteilung der y—Achse flr alle Diagramme,
bei denen diese mdglich ist, fest.

IEC—Bus—Befehl:
:DISPlay[:WINDow<l1l|2>]:TRACe<l..3>:Y[:SCALe] :PDIVision

REF VALUE POSITION ermdglicht die Eingabe der Position, die der
Bezugswert der y—Achse auf der Achse einnehmen soll (0 — 100 %).

IEC—Bus—Befehl:
:DISPlay[:WINDow<l1l|2>]:TRACe<l..3>:Y[:SCALe] :RPOSition

Der Softkey RF ATTEN MANUAL aktiviert die Eingabe der Dampfung,
unabhangig vom Referenzpegel.

Kann bei der gegebenen HF-Dampfung der vorgegebene
Referenzpegel nicht mehr eingestellt werden, wird dieser angepasst und
die Meldung "Limit reached" ausgegeben.

IEC—Bus—Befehl: INP:ATT 40 DB

Der Softkey RF ATTEN AUTO stellt die HF—-Dampfung abhangig vom
eingestellten Referenzpegel automatisch ein.

Damit ist sichergestellt, dass immer die vom Benutzer gewinschte

optimale HF-Dampfung verwendet wird.
RF ATTEN AUTO ist die Grundeinstellung.

|IEC—Bus—Befehl: INP:ATT:AUTO ON
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MARKER 1

MARKER 2

MARKER 3

MARKER 4

MARKER
ORM DELTA

ALL MARKER
OFF

Die Taste MARKER o6ffnet ein Untermen( flr die Markereinstellungen.

Marker sind fur die Auswertungen RESULT SUMMARY und CHANNEL
TABLE nicht verfugbar. In allen anderen Auswertungen kénnen bis zu
vier Marker aktiviert werden, die mit Hilfe des Softkeys MARKER
NORM/DELTA als Marker oder Delta—Marker definiert werden kénnen.

Die Softkeys MARKER 1/2/3/4 wahlen den betreffenden Marker aus und
schalten ihn gleichzeitig ein.

Marker 1 ist immer nach dem Einschalten Normal-Marker, Marker 2 bis
4 sind nach dem Einschalten Deltamarker, die sich auf Marker 1
beziehen. Uber den Softkey MARKER NORM DELTA kénnen diese
Marker in Marker mit absoluter Messwertanzeige umgewandelt werden.
Ist Marker 1 der aktive Marker, so wird mit MARKER NORM DELTA ein
zusatzlicher Deltamarker eingeschaltet.

Durch nochmaliges Dricken der Softkeys MARKER 1 bis MARKER 4
wird der ausgewahlte Marker ausgeschaltet.

IEC—Bus—Befehl: :CALC:MARK ON;
:CALC:MARK:X <value>;
:CALC:MARK:Y?
:CALC:DELT ON;
:CALC:DELT:MODE ABS|REL
CALC:DELT:X <value>;
:CALC:DELT:X:REL?
:CALC:DELT:Y?

Der Softkey ALL MARKER OFF schaltet alle Marker (Referenz— und
Deltamarker) aus. Ebenso schaltet er die mit den Markern oder Delta—
Markern verbundenen Funktionen und Anzeigen ab.

|IEC—Bus—Befehl: :CALC:MARK:AOQOFF

Fir einen eingeschalteten Marker werden oberhalb der Diagramme die
den Marker betreffenden Parameter ausgegeben:

Marker 1 [T1]
-5.00 dB
DR 70.4kbps Chan 1.4 Code 3

Bild 5-27  Marker—Feld der CDP-Messung

Fir alle anderen Messungen, die nicht zum Code—Domain—Analyzer
gehoren, gelten die Marker—Funktionen des Grundgerates.
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Marker-Einstellungen — Taste UKR>

—>»

MKR->
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SELECT
MARKER

PEAK

NEXT PEAK

NEXT MODE
LEFT RIGHT

PEAK MODE
MIN MAX

Die Taste MKR = offnet ein Untermen( fur Marker—Funktionen:

Der Softkey SELECT MARKER wahlt den gewiinschten Marker in
einem Dateneingabefeld aus. Ist der Marker ausgeschaltet, so wird er
eingeschaltet und kann anschlielend verschoben werden. Die
Eingabe erfolgt numerisch. Deltamarker 1 wird durch Eingabe von '0'
ausgewabhlt.

|IEC—Bus—Befehl: :CALC:MARK1 ONj;
:CALC:MARK1:X <value>;
:CALC:MARK1:Y?

Der Softkey PEAK setzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker auf das
Maximum/Minimum der zugehdrigen Messkurve.

Wenn bei Aufruf des Menius MKR—> noch kein Marker aktiviert war,
wird automatisch Marker 1 eingeschaltet und die Peak—Funktion
ausgefihrt.

IEC—Bus—Befehl: :CALC :MARK :MAX
:CALC:DELT :MAX
:CALC :MARK:MIN
:CALC:DELT :MAX

Der Softkey NEXT PEAK setzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker
auf den nachstkleineren Maximal-/Minimalwert der zugehorigen
Messkurve. Die Suchrichtung wird durch den Softkey NEXT MODE
LEFT/RIGHT vorgegeben.

IEC—Bus—Befehl: :CALC :MARK:MAX : NEXT
:CALC:DELT :MAX :NEXT
:CALC :MARK:MIN:NEXT
:CALC:DELT:MIN:NEXT

Der Softkey NEXT MODE LEFT/RIGHT legt die Suchrichtung fir die
Suche nach dem néachsten Maximal-/Minimalwert fest. Fiur SEARCH
NEXT LEFT/RIGHT wird nach dem nachsten Signalmaximum links/rechts
vom aktivem Marker gesucht. D.h. nur Signalabschnitte kleiner/gréfer als
die aktuelle Markerposition werden in die Suche einbezogen.

|IEC—Bus—Befehle: CALC:MARK:MAX:LEFT
CALC:DELT:MAX:LEFT
CALC:MARK:MIN:LEFT
CALC:DELT:MIN:LEFT
CALC:MARK:MAX :RIGH
CALC:DELT:MAX:RIGH
CALC:MARK:MIN:RIGH
CALC:DELT:MIN:RIGH

Der Softkey PEAK MODE MIN/MAX legt fest, ob die Peak—Suche den
Maximal- oder Minimalwert der Messkurve ermitteln soll. Der Para-
meter hat Auswirkungen auf das Verhalten der Softkeys PEAK und
NEXT PEAK.

|IEC—-Bus—Befehl: —
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Marker-Funktionen — Taste MKR FCTN
Die Taste MKR FCTN ist fur alle Messungen des Code—Domain—Analyzers gesperrt. Fir alle anderen

Messungen der R&S FS-K77 sind die Softkeys des Menls im Handbuch des Grundgerates
beschrieben.

Bandbreiten—-Einstellung — Taste BW
Die Taste BW ist fur alle Messungen des Code—-Domain—Analyzers gesperrt. Fir alle anderen

Messungen der R&S FS-K77 sind die dem Menl zugehoérigen Softkeys im Handbuch des
Grundgerates beschrieben.

Steuerung des Messablaufs — Taste SWEEP
Das Menu der Taste SWEEP enthalt Mdglichkeiten zur Umschaltung zwischen Einzelmessung und
kontinuierlichem Messablauf sowie zur Steuerung von Einzelmessungen. Fur Messungen im

Spektralbereich kann aullerdem die Messzeit fur einen Durchlauf eingestellt werden. Alle dem Meni
zugehorigen Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Auswahl der Messung — Taste MEAS

Im Menlu der Taste MEAS finden sich alle in der R&S FS-K77 per Knopfdruck auswahlbaren
Messungen. Das Menl mit seinen UntermenUs ist zu Beginn des Kapitels 5 beschrieben.
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Trigger—Einstellungen — Taste TRIG

>

TRIG

FREE RUN

EXTERN

IF POWER

RF POWER

TRIGGER
OFFSET

1300.8117.44

Die Taste TRIG 6ffnet ein Untermeni zur Auswahl der Triggerquelle.
Alle dem Menu zugehdrigen Softkeys sind im Handbuch des
Grundgerates beschrieben.

Im Gegensatz zu Downlink—Signalen mit DwWPTS steht beim Uplink in
der Regel kein dauerhafter Synchronisationsslot zur Verfigung. Der
UpPTS wird lediglich wahrend der initialen Cell-Search—Prozedur und
bei Handover verwendet. Es ergeben sich daher Auswirkungen auf
die Synchronisation und Triggerung von Uplink—Signalen.
Zur Messung von TD-SCDMA-Uplink—Signalen stehen die
Triggereinstellungen

e Free Run (nur fur Code—-Domain—Analyser)

o Extern

* |F Power

« RF Power (nur FSP mit Option FSP-B6)
zur Verflgung. Als externer Trigger wird ein Triggersignal zu Beginn
eines Subframes erwartet. Nur mit Subframe-Trigger kann eine
eindeutige Slot—Zuordnung stattfinden. Bei Verwendung von IF—
Power— oder RF—Power-Trigger darf nur ein Slot aktiv sein. Dieser
Slot wird immer als Slot 1 (erster Slot hinter dem UpPTS)
angenommen.

Im Code-Domain—Analyser innerhalb der K77 kann auch der Free
Run Modus verwendet werden. Im Free Run Modus wird eine gliltige
Slotbelegung gesucht, so dass der erste aktive Uplink—Slot eines
Subframes auf Slot 1 gelegt wird. Wenn innerhalb des
aufgezeichneten Signals ein UpPTS gefunden wird, wird dieser als
Zeitreferenz zur Bestimmung der Slotbelegung herangezogen.

Beispiel im Free—-Run—Modus:

Gesendet wird in den Slots 2 und 3 und es liegt kein UpPTS vor. Der
Code-Domain—Analyser wird eine Belegung der Slots 1 und 2
anzeigen.

Ab der Firmware V2.60/3.60 kann auch der externe Trigger Pegel im
Bereich 0.5V bis 3.5V eingestellt werden.

|IEC—Bus—Befehl:

:TRIGger|[:SEQuence] :LEVel [ :EXTernal]
<numeric value>
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Trace-Einstellungen — Taste TRACE

>

TRACE

CLEAR/
WRITE

MAX HOLD

MIN HOLD

AVERAGE

SWEEP
COUNT

1300.8117.44

Die Taste TRACE 6ffnet folgendes Untermenti:

Der Softkey CLEAR/WRITE aktiviert den Uberschreibmodus fiir die
aufgenommenen Messwerte, d.h. die Messkurve wird bei jedem
Sweep—Durchlauf neu geschrieben.

Nach jeder Betatigung des Softkeys CLEAR/WRITE |6scht das Gerat
den angewahlten Messwertspeicher und startet die Messung neu.

IEC—Bus—Befehl: :DISP:WIND:TRAC:MODE WRIT

Der Softkey MAX HOLD aktiviert die Spitzenwertbildung.

Der Analysator Ubernimmt bei jedem Sweep-Durchlauf den neuen
Messwert nur dann in die gespeicherten Trace—Daten, wenn er gréer
als der vorherige ist.

Erneutes Dricken des MAX HOLD-Softkeys Iléscht den
Messwertspeicher und startet die Spitzenwertbildung von neuem.

IEC—Bus—Befehl: :DISP:WIND:TRAC:MODE MAXH

Der Softkey MIN HOLD aktiviert die Minimalwertbildung.

Der Analysator Ubernimmt bei jedem Sweep-Durchlauf den neuen
Messwert nur dann in die gespeicherten Trace—Daten, wenn er kleiner
als der vorherige ist.

Erneutes Dricken des MIN HOLD-Softkeys I6scht den
Messwertspeicher und startet die Minimalwertbildung von neuem.

IEC-Bus—Befehl: :DISP:WIND:TRAC:MODE MINH

Der Softkey AVERAGE schaltet die Trace—Mittelwertbildung ein. Aus meh-
reren  Sweep-Durchldufen wird der Mittelwert gebildet. Die
Mittelwertbildung erfolgt abhangig von der Einstellung AVG MODE LOG/LIN
auf den logarithmierten Pegelwerten oder auf den gemessenen
Leistungen/Spannungen.

Die Mittelwertbildung startet immer von neuem, wenn der Softkey
AVERAGE gedruckt wird. Der Messwertspeicher wird dabei geldscht.

|IEC—-Bus—Befehl: :DISP:WIND:TRAC:MODE AVER

Fir die Messungen im Code-Domain—Analyzer ist ein AVERAGE/
MAX HOLD oder MIN HOLD méglich.

Bei der Auswertung Kanalbelegungstabelle wird die beim ersten Sweep
gemessene Kanalkonfiguration fiir die Trace—Statistik beibehalten.

Wenn das Signal umkonfiguriert wird, muss erneut der Softkey SINGLE
SWEEP (und gegebenenfalls CONTINOUS SWEEP) gedriickt werden.
Die Auswertungen RESULT SUMMARY, BITSTREAM und die
CONSTELLATION Diagramme unterstitzen grundsatzlich nur den
CLEAR WRITE Modus.

Der Softkey SWEEP COUNT legt die Anzahl der Sweep—Durchlaufe

fest, uber die der Mittelwert gebildet wird. Der zulassige Wertebereich

ist 0 bis 30000, wobei folgendes zu beachten ist:

Sweep Count = 0 bedeutet gleitende Mittelwertbildung mit Mittelungslange
10

Sweep Count = 1 bedeutet keine Mittelwertbildung

Sweep Count > 1 bedeutet Mittelung Uber die angegebene Zahl von
Sweeps, wobei im Continuous Sweep nach Erreichen
dieser Anzahl zur gleitenden Mittelwertbildung Uberge-
gangen wird.
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Die Grundeinstellung ist gleitende Mittelwertbildung (Sweep Count =
0). Die Zahl der Sweeps, die zur Mittelung herangezogen werden, ist
fur alle aktiven Messkurven im ausgewdahlten Diagramm gleich der
Mittelungslange 10.

|IEC—Bus—Befehl: 'SWE :COUN 64

Display-Lines — Taste LINES

Die Taste LINES ist fur alle Messungen des Code—-Domain—Analyzers gesperrt. Fur alle anderen
Messungen sind die Einstellmdglichkeiten des Menus zu denen der korrespondierenden Messung im
Grundgerat aquivalent. Die jeweiligen Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Einstellungen des Messbildschirms — Taste DISP

Das Menu der Taste DISP enthalt Softkeys zur Konfiguration des Messbildschirms. Die Menls und die
Eigenschaften der Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Speichern und Laden von Geratedaten — Taste FILE

Das Meni FILE ist identisch mit dem des Grundgerates. Alle Softkeys sind im Grundgerate—Handbuch
beschrieben.

Alle nicht gesondert angefuhrten Tasten der Gerate—Frontplatte sind identisch mit denen des Grundgerates.
Die Funktionen der Tasten sowie die Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Riicksetzten des Gerates — Taste PRESET

Die Taste PRESET setzt das Geréat in den Grundzustand zurtick. Das Verhalten ist identisch mit dem des
Grundgerates und ist im Grundgerate—Handbuch beschrieben.

Kalibrieren des Gerates — Taste CAL

Das Menu CAL ist identisch mit dem des Grundgerates. Alle Softkeys sind im Grundgerate—Handbuch
beschrieben.

Einstellungen des Gerates — Taste SETUP

Das Menu SETURP ist identisch mit dem des Grundgerates. Alle Softkeys sind im Grundgerate—Handbuch
beschrieben. Das Verwenden von Transducer Faktoren ist sowohl in der Code—-Domain, als auch in den RF
Messungen mdglich.

Die FS-K9 "Messungen mit Leistungsmesskopf" ist auch in der Applikationen verwendbar. Hierfur ist bei
installierter und freigeschalteter FS—K9 bei kompatiblen RF Messungen der Softkey POWERMETER im
Seitenmi verfugbar. Dieser fuhrt in das Hauptmenu der FS—K9. Nahere Informationen zum Powermeter
sind dem FS—K9 Bedienhandbuch zu entnehmen.
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Ausdruck — Taste HCOPY

Das Menu HCOPY ist identisch mit dem des Grundgerates. Alle Softkeys sind im Grundgerate—Handbuch
beschrieben.

Alle nicht gesondert angefuhrten Tasten der Gerate—Frontplatte sind identisch mit denen des Grundgerates.
Die Funktionen der Tasten sowie die Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.
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6 Fernbedienbefehle

Das folgende Kapitel beschreibt die Fernbedien—Befehle fur die Applikations—Firmware. Die Befehle,
die auch fur das Grundgerat in der Betriebsart SPECTRUM gelten, sowie die Systemeinstellungen sind
im Bedienhandbuch des Analysators beschrieben.

CALCulate:FEED — Subsystem

Das CALCulate:FEED — Subsystem wanhlt die Art der Auswertung der gemessenen Daten aus. Dies
entspricht der Auswahl des Result Displays in der Handbedienung.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR

CALCulate<1|2>

:FEED <string> keine Abfrage

:CALCulate<1|2>:FEED <string>
Dieser Befehl wahlt die gemessenen Daten aus, die zur Anzeige gebracht werden.

'XPOW:CDP"' |
'XPOW:CDP:RAT' |
'XPOW:CDEP' |
'XTIM:CDP:MACCuracy' |
'XTIM:CDP:PVSLot:ABS' |
'XTIM:CDP:PVSLot:RAT' |
'XTIM:CDP:PVSYmbol' |
'XTIM:CDP:BSTReam' |
'XTIM:CDP:ERR:SUMM' |
'XTIM:CDP:ERR:CTABIe' |
'XTIM:CDP:ERR:PCDomain' |
'XTIM:CDP:SYMB:CONSt' |
'XTIM:CDP:SYMB:EVM' |
'XTIM:CDP:COMP:EVM' |
'XTIM:CDP:COMP:CONSt'
Die String—Parameter haben folgende Bedeutung:

'XPOW:CDP' Ergebnisdarstellung der Code—Domain—Power absolut im
Balkendiagramm (CALCulate<1>)

Ergebnisdarstellung der Code—-Domain—Power Ratio (relative) im
Balkendiagramm (CALCulate<1>)

Ergebnisdarstellung der Code—Domain—Error—-Power im
Balkendiagramm (CALCulate<1>)

Tabellarische Darstellung der Ergebnisse (CALCulate<2>)
Darstellung der Kanalbelegungstabelle (CALCulate<1>)

Parameter: <string>::=

'XPOW:CDP:RAT'
'XPOW:CDEP'

'XTIM:CDP:ERR:SUMM'
'XTIM:CDP:ERR:CTABIe'

'XTIM:CDP:ERR:PCDomain’
'XTIM:CDP:MACCuracy'
'XTIM:CDP:PVSLot:ABS'

'XTIM:CDP:PVSLot:RAT'

'XTIM:CDP:PVSYmbol'

1300.8117.44

Ergebnisdarstellung Peak Code Domain Error (CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Composite EVM (CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Power versus Slot absolut
(CALCulate<2>)

Ergebnisdarstellung Power versus Slot relative
(CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Power versus Symbol (CALCulate<2>)
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'XTIM:CDP:BSTReam'
'XTIM:CDP:SYMB:CONSt'
'XTIM:CDP:SYMB:EVM'
'XTIM:CDP:COMP:CONSt'

Ergebnisdarstellung Bitstream (CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Symbol Constellation (CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Error Vector Magnitude (CALCulate<2>)
Ergebnisdarstellung Composite Constellation (CALCulate<2>)

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CALC2:FEED 'XTIM:CDP:MACC'" 'COMP EVM Auswertung wahlen
"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
"TRAC? TRACE2" 'COMP EVM Daten abfragen
Eigenschaften: *RST-Wert: 'XPOW:CDP:RAT' (CALCulate<1>)
'XTIM:CDP:ERR:SUMM' (CALCulate<2>)
SCPI: konform

Hinweis: Die Code—Domain—Power—Messungen werden immer im Split Screen dargestellt und

die Zuordnung der

Auswertung zum Messfenster ist fest. Daher ist bei jeder

Auswertung in Klammer das numerische Suffix bei CALCulate angegeben, das
notwendig bzw. erlaubt ist.

1300.8117.44
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CALCulate:LIMit:ESPectrum Subsystem

Das CALCulate:LIMit:ESPectrum — Subsystem definiert die Grenzwertprifung bei den Spektralmessungen.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR

CALCulate<1|2>
LIMit<1...8>

:ESPectrum
:MODE AUTO | MANual | USER
:RESTore
:CHECk

X? nur Abfrage
Y? nur Abfrage

:CALCulate:LIMit:ESPectrum:MODE AUTO | USER

Dieser Befehl schaltet die automatische Auswahl der Grenzwertlinie in der Spectrum Emission Mask
Messung ein bzw. aus.

Parameter: AUTO die Grenzwertlinie richtet sich nach der gemessenen Kanalleistung
USER nur Abfrage, es sind benutzerdefinierte Grenzwertlinien
eingeschaltet (siehe Beschreibung der Grenzwertlinien im
Handbuch des Gerates)

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CONF:CDP:MEAS ESP" 'Messung Spektrum Emission
'Mask auswahlen
"CALC:LIM:ESP:MODE AUTO" 'Aktiviert automatische Auswahl der
'Grenzwertlinie
"INIT; *WAI" 'Messung mit Synchronisierung starten
"CALC:LIM:FAIL?" 'Ergebnis des Limitchecks abfragen
Eigenschaften: *RST-Wert: AUTO
SCPI: geratespezifisch

:CALCulate:LIMit:ESPectrum:RESTore

Dieser Befehl restauriert die Standard-Grenzwertlinien fUr die Spectrum Emission Mask-Messung.
Alle Anderungen, die an den Standard—Grenzwertlinien vorgenommen wurden, gehen dadurch
verloren und der Auslieferungsstand dieser Grenzwertlinien wird wieder hergestellt.

Beispiel: "INST MTDS" 'schaltet das Gerat in den TD-SCDMA MS
'Modus
"CALC:LIM:ESP:REST" 'setzt die Spectrum Emission Mask—Grenzwertlinien
'in die Grundeinstellung zuriick

Eigenschaften: *RST-Wert: —
SCPI: geratespezifisch

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder Abfrage noch *RST-Wert.
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:CALCulate:LIMit:ESPectrum:CHECk:X?
:CALCulate:LIMit:ESPectrum:CHECk:Y?

Diese Befehle geben den X—, bzw. den Y-Wert der gréfiten Verletzung der Spectrum Emission
Mask zurick.

Beispiel: "INST MTDS" 'schaltet das Gerat in den TD-SCDMA MS
'Modus
"CALC:LIM:ESP:CHEC:X?"
'gibt die Frequenz an der Stelle der gréften
'Verletzung zuruck.

Eigenschaften: *RST-Wert: —
SCPI: geratespezifisch
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CALCulate:MARKer — Subsystem
BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CALCulate<1|2>
:MARKer<1...4>
:FUNCtion
:CDPower
:RESuIt?
SLOT | PDATa | PD1 | PD2 | nur Abfrage

PMIDamble | RHO | MACCuracy |
PCDerror | FERRor | CERRor |
TFRame | IQOFfset | IQIMbalance |
ACTive | SRATe | CHANnel |
SFACtor | CDPabsolute |
CDPRelative | EVMRms | EVMPeak

:CALCulate<1|2>:MARKer<1>:FUNCtion:CDPower:RESult?
SLOT | PDATa | PD1 | PD2 | PMIDamble

| RHO | MACCuracy | PCDerror | FERRor | CERRor |

TFRame | IQOFfset | IQIMbalance | ACTive | SRATe | CHANnel | SFACtor | CDPabsolute |
CDPRelative | EVMRms | EVMPeak

Dieser Befehl fragt die gemessenen und die berechneten Werte der Code—Domain—Power—Analyse
ab. Die Kanalergebnisse erfolgen fir den Kanal, zu dem der Uber den Befehl CDPower:CODe
ausgewahlten Code gehort.

Parameter:

Globale Ergebnisse des gewahlten Slots:

SLOT
PDATa

PD1

PD2
PMIDamble
RHO
MACCuracy
PCDerror

Kanalergebnisse:
SRATe

CHANnel
SFACtor
CDPRelative
EVMRms

Slot Nummer

Leistung Datenfelder in dBm FERRor Frequenzfehler in Hz
Leistung Datenfeld 1 in dBm CERRor Chip Rate Error in ppm
Leistung Datenfeld 2 in dBm TFRame Trigger to Frame
Leistung Midamble in dBm IQIMbalance 1Q Imbalance in %
RHO IQOFfset IQ Offset in %
Composite EVM in % ACTive Anzahl aktiver Kanale

Peak Code Domain Error in dB

Data Rate in kbps

Channel Number
Spreading—Faktor des Kanals
Channel Power relativ in dB

CDPabsolute Channel Power absolut in dBm
Error Vector Magnitude RMS in % EVMPeak

Error Vector Mag. Peak in %

Hinweis: Der Wert Trigger to Frame (TFRame) liefert eine '9’, falls der Trigger auf FREE RUN steht.

Beispiel:

Eigenschaften:

1300.8117.44

"INST:SEL MTDS"

"INIT:CONT OFFE"

"INIT; *WAI"
"CALC:MARK:FUNC:CDP:RES? PDAT"
"CDP:SLOT 5"

"CDP:CODE 11"
"CALC:MARK:FUNC:CDP:RES? EVMR"

*RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch

90

'"TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen

'Messung mit Synchronisierung starten
'Leistung der Datenfelder auslesen
'Wahlt Slot 5 aus

'‘Code Nummer 11 auswahlen

'EVM RMS des Code mit Nummer 11
'in Slot 5 auslesen
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CONFigure:CDPower Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Auswahl und Konfiguration der Messungen in der TD-
SCDMA Applikations—Firmware. Bei CONFigure ist nur das numerische Suffix 1 erlaubt. Weitere
Einstellungen fur die Code—Domain—Power Analyse sind bei dem Befehl :[SENSe]:CDPower zu finden.
Weitere Einstellungen fir die Spectrum Emission Mask—Messung sind bei dem Befehl
CALCulate:LIMit:ESPectrum zu finden.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure
:CDPower
:MEASurement POWer | ACLR | ESPectrum |
OBANdwidth | OBWidth | PVTime |
CDPower | CCDF
:CTABle

:ORDer CODE | MiDamble

[:STATe] <Boolean>

:SELect <file_name>

:NAME <file_name>

:DATA <numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>,
<numeric_value>

:COMMent <string>

:COPY <file_name>

:DELete

:CATalog?

:PVTime

:SFRames <numeric_value>

CONFigure<1>:CDPower:MEASurement POWer | ACLR | ESPectrum | OBANdwith |

OBWidth | PVTime | CDPower

Dieser Befehl wahlt die Messung der Applikation FS—K77, TD—-SCDMA Mobilstationstests, aus. Die
vordefinierten Einstellungen der einzelnen Messungen sind im Kapitel 5 im Detail beschrieben.

Parameter: POWer Kanalleistungsmessung (Standard TD—SCDMA UE) mit
vordefinierten Einstellungen
ACLR Nachbarkanalleistungsmessungen (Standard TD—
SCDMA UE) mit vordefinierten Einstellungen
ESPectrum Uberpriifung der Signalleistung (Spectrum Emission Mask)
OBANdwith | OBWidth Messung der belegten Bandbreite
PVTime Messung der Leistung Uber der Zeit
CDPower Code—Domain—Analyzer—-Messung
CCDF Statistik—Messungen
Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CONF:CDP:MEAS POW" 'Kanalleistungsmessung auswahlen
"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
Eigenschaft: *RST-Wert: CDPower
SCPI: geratespezifisch
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:CONFigure<1>:CDPower:CTABle:ORDer CODE | MIDamble
Dieser Befehl wahlt die Sortierung der Kanaltabelle in Code Order, bzw. in Midamble Order aus.

Eigenschaften: *RST-Wert: CODE
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure<1>:CDPower:CTABIe[:STATe] ON | OFF

Dieser Befehl schaltet die Kanaltabelle ein bzw. aus. Das Einschalten hat zur Folge, dass die

gemessene Kanaltabelle unter dem Namen "RECENT" abgespeichert und eingeschaltet wird.

Nachdem die Kanaltabelle "RECENT" eingeschaltet ist, kann mit dem Befehl

CONF:CDP:CTABle: SELect eine andere Kanaltabelle gewéahlt werden

Hinweis: Es muss immer zuerst mit dem Befehl CONF:CDP:CTAB:STAT die Kanaltabelle
"RECENT" eingeschaltet werden und danach mit dem Befehl CONF:CDP:CTAB: SELect
die gewiinschte Kanaltabelle gewéhlt werden

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv

"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
'damitKanaltabelle eingeschaltet ‘'werdenkann
"CONF:CDP:CTAB ON" ‘Vordefinierte Kanaltabelle verwenden
"CONF:CDP:CTAB:SEL 'CTAB 1'" 'Kanaltabelle auswahlen
"INIT; *WAI" 'Messung mit Synchronisierung starten
Beispiel:
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure<1>:CDPower:CTABIle:SELect <string>

Dieser Befehl wahlt eine vordefinierte Kanaltabellen—Datei aus. Vor diesem Befehl muss zuerst die
Kanaltabelle "RECENT" mit dem Kommando CONF:CDP: CTAB ON eingeschaltet worden sein.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv

"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
'damitKanaltabelle eingeschaltet ‘'werdenkann

"CONF:CDP:CTAB ON" ‘Vordefinierte Kanaltabelle verwenden

"CONF:CDP:CTAB:SEL 'CTAB 1'" 'Kanaltabelle auswahlen

"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
Eigenschaften: *RST-Wert: "RECENT"

SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:CDPower:CTABle:NAME <file_name>

Dieser Befehl wahlt eine Kanaltabelle zum Editieren oder Anlegen aus. Sie wird dadurch nicht zur
Analyse verwendet! Siehe dazu den Befehl CONF:CDP:CTAB: STAT und CONF:CDP:CTAB:SEL.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'NEW TAB'" 'Tabelle zum Bearbeiten wahlen

Eigenschaften: *RST-Wert:
SCPI: geratespezifisch
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:CONFigure:CDPower:CTABle:COMMent <string>

Dieser Befehl definiert einen Kommentar zur ausgewahlten Kanaltabelle.
Vor diesem Befehl muss der Namen der Kanaltabelle mit dem Befehl CONF:CDP: CTAR : NAME
eingestellt und iber CONF:CDP:CTAB: DATA eine gultige Kanaltabelle eingegeben worden sein.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'NEW TAB'" 'Tabelle zum Bearbeiten wahlen
"CONF:CDP:CTAB:COMM 'Comment for NEW TAB'"

Eigenschaften: *RST-Wert:
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:CDPower:CTABle:MSHift 2|4 |68 |10]12] 14|16

Dieser Befehl gibt die maximale Anzahl von Midamble Shifts in der Kanaltabelle an.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'NEW TAB'" 'Tabelle zum Bearbeiten wahlen
"CONF:CDP:CTAB:MSHift 14" 14 Midamble—Shifts zulassen

Eigenschaften: *RST-Wert: 16
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:CDPower:CTABle:DATA 1|2/8]9, 0..4,1..16,0..2,1..16,0 | 1, 0, O...
Dieser Befehl definiert eine Kanaltabelle. Es wird die gesamte Tabelle auf einmal definiert. Die inaktiven
Kanale (INACtive) mussen nicht definiert werden. Zu einer Tabellenzeile werden 8 Werte angegeben.

< Channel Typ >, <Code Klasse>, <Code Nummer>, <Modulation Type>, <Midamble Shift>,
<Status>, <reserviert1>, <reserviert2>, ....

Channel Typ: der Kanaltyp ist wie folgt mit Zahlen codiert:
1 = Midamble
2 = DPCH
8 = PRACH
9 = PUSCH

Code Klasse: 0.4

Code Nummer: 1..16

Modulation Type: 0 = invalid (bei Midamble)
1=QPSK
2 =8PSK

Midamble Shift; 1..16

Status: 0: inaktive, 1:aktive

kann bei Einstellkommando verwendet werden um voriibergehend
einen Kanal abzuschalten

reserviert1: immer 0, reserviert fur Erweiterungen

reserviert2: immer 0O, reserviert fur Erweiterungen

Vor diesem Befehl muss der Namen der Kanaltabelle mit dem Befehl CONF: CDP: CTAR : NAME
eingestellt werden.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'NEW TAB'" 'Tabelle zum Bearbeiten wahlen
"CONF:CDP:CTAB:DATA 2,4,1,1,1,1,0,0,

2,4,2,1,1,1,0,0"
'Definiert 2 Datenkanale mit QPSK-
'Modulation
Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch
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:CONFigure:CDPower:CTABIle:COPY <file_name>

Dieser Befehl kopiert eine Kanaltabelle auf eine andere. Die zu kopierende Kanaltabelle wird durch
den Befehl CONF:CDP:CTAB: NAME gewahlt.

Parameter: <file_name> ::= Name der neuen Kanaltabelle

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'CTAB 1'" 'Tabelle zum Bearbeiten wahlen
"CONF:CDP:CTAB:COPY 'CTAB 2'" 'Kopiert CTAB_1 auf C_TAB2

Eigenschaften: *RST-Wert: —
SCPI: geratespezifisch

Der Name der Kanaltabelle darf aus max. 8 Zeichen bestehen. Dieser Befehl ist ein "Event" und hat
daher keinen *RST—Wert und keine Abfrage.

:CONFigure:CDPower:CTABle:DELete

Dieser Befehl 16scht die ausgewahlte Kanaltabelle. Die zu I16schende Kanaltabelle wird durch den
Befehl CONF:CDP:CTAB: NAME gewahlt.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:NAME 'CTAB 2'" ‘'Tabelle zum Bearbeiten wahlen
"CONF:CDP:CTAB:DEL" 'Loscht CTAB_2

Eigenschaften: *RST-Wert: —

SCPI: geratespezifisch

Dieser Befehl ist ein "Event" und hat daher keinen *RST-Wert und keine Abfrage.

:CONFigure:CDPower:CTABle:CATalog?

Dieser Befehl fragt die Namen aller auf der Festplatte gespeicherten Kanaltabellen fir TD—-SCDMA
MS ab.

Die Syntax des Ausgabeformates ist wie folgt:

<Summe der Dateildngen aller nachfolgenden Dateien>,<freier Speicherplatz auf Festplatte>,
<1. Dateiname>,<1. Dateilange>,<2. Dateiname>,,<2. Dateilange>,....,<n. Dateiname>,,
<n. Dateilange>,..

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:CTAB:CAT?" 'Catalog abfragen
Eigenschaften: *RST-Wert: —
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:CDPower:PVTime:SFRames

Dieser Befehl stellt die Anzahl der aufzuzeichnenden Subframes fur die Mittelungsfunktionen ein .

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren
"CONF:CDP:MEAS PVT" 'Power Vs Time auswahlen
"CONF:CDP:PVT:SFR 50" 'Number of Subframes einstellen

Eigenschaften: *RST-Wert: 100
SCPI: geratespezifisch
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INSTrument Subsystem

Das INSTrument-Subsystem wahlt die Betriebsart des Gerates entweder Uber Textparametern oder
Uber fest zugeordnete Zahlen aus.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
INSTrument
[:SELect] SANalyzer | MTDScdma
:NSELect <numeric_value>

:INSTrument[:SELect] SANalyzer | MTDScdma
Dieser Befehl schaltet zwischen den Betriebsarten Giber Textparameter um.

Die Auswahl TD—-SCDMA MS (MTDScdma) setzt das Gerat in einen definierten Zustand. Die
Preset-Werte sind in Kapitel 2, Abschnitt "Grundeinstellungen in der Betriebsart " beschrieben.

Beispiel: "INST MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren
Eigenschaften: *RST-Wert: SANalyzer
SCPI: konform

Die Umschaltung auf MTDS setzt die Option TD—-SCDMA REV (MS) R&S FS—K77 voraus

:INSTrument:NSELect 1|18

Dieser Befehl schaltet zwischen den Betriebsarten tber Zahlen um.
Parameter: 1: Betriebsart Spektrumanalyse

18: Betriebsart TD-SCDMA REV (MS)

Beispiel: "INST:NSEL 18" "TD-SCDMA MS aktivieren.
Eigenschaften: *RST-Wert: 1
SCPI: konform

Die Umschaltung auf 18 setzt die Option TD—SCDMA (MS) R&S FS—K77 voraus.
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SENSe:Power Subsystem

Zusatzlich zu den im Grundgerat verfugbaren Einstellungen kénnen hiermit die automatischen
Einstellungen fir den Pegel und den Zeitbezug gestartet und der Erfolg abgefragt werden. Das
numerische Suffix bei SENSe<1|2> ist ohne Bedeutung fir dieses Subsystem.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
[SENSe<1|2>]
:Power
:ACHannel
:AUTO
LTIMe
LTIMe? Abfrage
:SLOT:STARt
:SLOT:STOP
:PRESet
‘RLEVel
:RLEVel? Abfrage

[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:AUTO:LTIMe

Dieser Befehl bewirkt eine automatische Einstellung des Referenz Levels und stellt den Bezug
zwischen Triggersignal und Frame Start her.

Hinweis:  Nachfolgende Befehle miissen mit *WAI, *OPC oder *OPC? auf das Ende des Autorange—
Vorgangs synchronisiert werden, da ansonsten der Autorange—Vorgang abgebrochen
wird.

Beispiel: ":POW:ACH:AUTO:LTIM; *WAI" 'fuhrt automatische Pegeleinstellung
‘durch

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch

[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:AUTO:LTIMe?

Dieser Befehl Ubergibt PASSED,<trigger to Frame in Sekunden>,0.000 bei erfolgreicher
Pegeleinstellung, oder FAILED,0.000,0.000 ,wenn keine optimalen Einstellungen gefunden wurden.

Die abschlieRende Null bei PASSED ist eine Reservierung fliir zukiinftige Erweiterungen.

Beispiel: ":POW:ACH:AUTO:LTIM?" 'liefert PASSED, 8.002e—004, 0.000

[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:SLOT:STARt 1...7
Dieser Befehl definiert den Start—Slot fiir den gated Sweep.

Beispiel: ":POW:ACH:SLOT:STAR 3" 'setzt Start-Slot flir gated Sweep auf 3
Eigenschaften: *RST-Wert: 4
SCPI: geratespezifisch
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[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:SLOT:STOP 1...7
Dieser Befehl definiert den Stop—Slot fiir den gated Sweep.

Beispiel: ":POW:ACH:SLOT:STOP 4" 'setzt Stop-Silot fur gated Sweep auf 4
Eigenschaften: *RST-Wert: 6
SCPI: geratespezifisch

[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:PRESet:RLEVel
Dieser Befehl passt den Referenzpegel an die gemessene Kanalleistung an.

Hinweis:  Nachfolgende Befehle miissen mit *WAI, *OPC oder *OPC? auf das Ende des Autorange—
Vorgangs synchronisiert werden, da ansonsten der Autorange—Vorgang abgebrochen
wird.

Beispiel: ":POW:ACH:PRES:RLEV; *WAI" 'passt den Referenzpegel an die gemessene
'Kanalleistung an und  aktiviert die
'Synchronisierung.
Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch

[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:PRESet:RLEVel?

Dieser Befehl Gibergibt PASSED bei erfolgreicher Pegeleinstellung oder FAILED, wenn keine
optimalen Einstellungen gefunden wurden.

Beispiel: ":POW:ACH:PRES:RLEV?" 'liefert PASSED oder FAILED
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SENSe:CDPower Subsystem

Dieses Subsystem stellt die Parameter fir die Betriebsart Code—-Domain—Messungen ein. Das
numerische Suffix bei SENSe<1|2> ist ohne Bedeutung fir dieses Subsystem.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
[SENSe<1|2>]
:CDPower
:SCODe <numeric_value>
:MSHift <numeric_value>
:IQLength <numeric_value>
:ICTReshold <numeric_value> DB
:QINVert ON | OFF
:SBANd NORMal | INVerse
:NORMalize ON | OFF
:LEVel
:ADJust
:CODE <numeric_value>
:SLOT <numeric_value>
:SET
:COUNt <numeric_value>
[:VALue] <numeric_value>

:[SENSe:]CDPower:SCODe 0...127
Dieser Befehl stellt den Scrambling Code der Mobilstation ein.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv

"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen

"CDP:SCOD 42" '‘Scrambling Code einstellen

"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
Eigenschaften: *RST-Wert: 0

SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:MSHift 2|4 |6|8|10[12]14 |16

Dieser Befehl gibt die maximale Anzahl von Midamble Shifts an.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" ' TD—SCDMA MS aktivieren
"CDP:MSH 10" 'Maximaler Midamble Shift von 10
Eigenschaften: *RST-Wert: 16
SCPI: geratespezifisch
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:[SENSe:]CDPower:lQLength 2...63

Dieser Befehl stellt die Aufzeichnungslange (IQ—-Capture—Length) in Vielfachen von Slots ein. Der

Wertebereich ist von 2 bis 63.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"
"INIT:CONT OFE"
"CDP:IQL 8"
"INIT; *WAI"
Eigenschaften: *RST-Wert: 7
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:ICTReshold -100dB ...0 dB

"TD—-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen

'8 Slots Aufzeichnungslange

'Messung mit Synchronisierung starten

Dieser Befehl stellt den Schwellwert ein, ab dem ein Kanal als aktiv betrachtet wird. Der Pegel

bezieht sich auf die Signalgesamtleistung.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"
"INIT:CONT OFE"
"CDP:ICTR —-10DB"
"INIT; *WAI"

Eigenschaften: *RST-Wert: —40dB
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:QINVert ON | OFF

"TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen

'‘Schwellwert auf —10dB

'Messung mit Synchronisierung starten

Dieser Befehl invertiert das Vorzeichen des Q—Anteils des Signals.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"
"INIT:CONT OFF"
"CDP:QINV ON"
"INIT; *WAI"

Eigenschaften: *RST-Wert:  OFF
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:SBANd NORMal | INVers

'"TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen

'Invertieren Q—Anteil einschalten
'Messung mit Synchronisierung starten

Dieser Befehl dient zum Vertauschen des linken bzw. rechten Seitenbandes.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"
"INIT:CONT OFE"
"CDP:SBAN INV"
"INIT; *WAI"

Eigenschaften: *RST-Wert: NORM
SCPI: geratespezifisch
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'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen
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:[SENSe:]CDPower:NORMalize ON | OFF

Dieser Befehl schaltet die Eliminierung des IQ—Offset ein bzw. aus.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"

"INIT:CONT OFF"
"CDP:NORM OFF"

"INIT; *WAI"
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:LEVel:ADJust

'"TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen
'Eliminierung des 1Q—-Offsets aus
'Messung mit Synchronisierung starten

Dieser Befehl bewirkt eine automatische Einstellung der HF-Dampfung und ZF-Verstarkung auf
den Pegel des angelegten Signals. Um HF-Dampfung und ZF-Verstarkung unabhangig
voneinander auf optimale Werte einzustellen wird das Gerat in den Modus ATTEN MANUAL
versetzt. Dieser Modus bleibt auch nach Wechsel von der Betriebsart TD-SCDMA MS zu der
Betriebsart SPECTRUM erhalten. Die Abfrage dieses Befehls (CDP:LEV:ADJ?) liefert bei erfolgreicher
Pegeleinstellung PASSED und liefert FAILED, falls keine optimale Einstellung gefunden werden konnte.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"

"INIT:CONT OFE™"™
"CDP:LEV:ADJ"

"INIT; *WAI"
Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch

'"TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen
'‘automatische Pegeleinstellung starten
'Messung mit Synchronisierung starten

Dieser Befehl ist ein "Event" und hat daher keinen *RST-Wert und keine Abfrage.

:[SENSe<1|2>:]CDPower:CODE 1..16
Dieser Befehl wahlt die Code—Nummer aus.

Beispiel: "INST:SEL MTDS"

"INIT:CONT OFFE"
"CDP:CODE 11"

"INIT; *WAI"
Eigenschaften: *RST-Wert: 0
SCPI: geratespezifisch
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'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
'Single Sweep auswahlen
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:[SENSe:]CDPower:SLOT 0 ...IQLength—1
Dieser Befehl wahlt den Slot aus.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv

"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen

"CDP:SLOT 2" 'Wahlt Slot 2 aus

"INIT; *WAI" 'Messung mit Synchronisierung starten
Eigenschaften: *RST-Wert: 1

SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:SET:COUNt 1 ... 190

Wenn SET COUNT auf dem Standardwert 1 steht, verhalt sich das Gerat normal und mit dem
Befehl CDPower: IQLength (IQ—Capture-Length) kann die Anzahl der Slots eingestellt werden.

Beim R&S FSQ kann der Wert SET COUNT zwischen 1 und 190 eingestellt werden. Sobald der
SET COUNT Wert grofder als 1 ist, wird die IQ—Capture—Length automatisch auf 63 eingestellt und
ist nicht mehr verfigbar. Der SET COUNT definiert die Anzahl der SETs a 63 Slots die aufeinander
folgend in den 1Q Speicher des R&S FSQs aufgenommen werden sollen.

Dieses Kommando ist nur auf dem R&S FSQ verfugbar..

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CDP:SET:COUN 12" 12 Sets a 63 Slots werden
'‘auf dem R&S FSQ aufgenommen
'Kanaltabellen Auswertung

"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
"CDP:SET 2" 'Ergebnisse des Set 2 werden
'‘ausgewahlt
"TRAC? TRACEL" 'CDP auslesen
Eigenschaften: *RST-Wert: 1
SCPI: geratespezifisch
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:[SENSe:]CDPower:SET[:VALue] O ... (SET COUNT-1)

Mit diesem Befehl wird das SET ausgewahlt, fiir welches Ergebnisse ausgewertet werden sollen.
Zuvor muss mit CDP: SET : COUN ein SET COUNT Wert > 1 eingestellt werden.

Dieses Kommando ist nur auf dem R&S FSQ verfugbar.

Beispiel: "INST:SEL MTDS" "TD—SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CDP:SET:COUN 12" 12 Sets a 63 Slots werden
'‘auf dem R&S FSQ aufgenommen
'Kanaltabellen Auswertung

"INIT; *WAI" 'Messung mit Synchronisierung starten
"CDP:SET 2" 'Ergebnisse des Set 2 werden
'‘ausgewahlt
"TRAC? TRACEL" 'CDP auslesen
Eigenschaften: *RST-Wert: 0
SCPI: geratespezifisch
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TRACe Subsystem

:TRACe[:DATA] TRACE1 | TRACE2

Dieser Befehl transferiert Trace—Daten vom Controller zum Gerat, das Abfragekommando liest

Trancedaten aus dem Geréat aus.

Es kann TRACE1, TRACEZ2 ausgelesen werden, abhangig von der Darstellung.
Die Trace—Daten (TRACE1 | TRACE2) sind bei den unterschiedlichen Darstellungen folgender-

malen formatiert:

CODE DOMAIN POWER ABSOLUT/CODE DOMAIN POWER RELATIV (TRACE1):

Fir jeden Kanal wird folgendes ausgegeben:

Code Klasse Code Klasse des Kanals, Werte zwischen 0..4

Code Nummer Code Nummer des Kanals, Werte zwischen 1..16

Pegel — bei CODE DOMAIN POWER ABSOLUT in der Einheit dBm
— bei CODE DOMAIN POWER RELATIV in der Einheit dB

Leistungskennung 0 — inaktiver Kanal

1 — aktiver Kanal

Fir alle Kanale werden somit 4 Werte ibertragen:

<Code Klasse>, <Code Nummer>, <Pegel>, <Leistungskennung>, ...

Es werden maximal 16 Kanale ausgegeben, zusammengehdrende Kanale werden als ein

Kanal ausgegeben.

Beispiel: Das Beispiel zeigt die Ergebnisse der Abfrage fur 3 aktive Kanale mit folgender
Konfiguration:
DPCH 1.16 (CC 4) -7.0 dB
DPCH 2.8 (CC 3) -7.3 dB
DPCH 3.4 (CC 2) -8.0 dB
"INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativ im Screen A und
'Result Summary im Screen B aktiv
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"INIT; *WAI" 'Messung mit Synchronisierung starten
"TRAC? TRACE1" 'CDP relativ auslesen
4, 1, -7.0, 1,
4, 2, =-55.1, 0,
3, 2, -7.3, 1,
4, 5, -56.3, 0O,
4, 6, —-55.8, 0,
4, 7, =-57.0, O,
4, 8, -56.7, 0,
2, 3, -8.0, 1,
4, 13, -55.8, 0,
4, 14, -56.3, O,
4, 15, -55.9, O,
4, 16, -57.3, 0
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CODE DOMAIN ERROR POWER (TRACE1):

Fir jeden Kanal wird folgendes ausgegeben:
Code Klasse Code Klasse des Kanals, Werte zwischen 0..4
Code Nummer Code Nummer des Kanals, Werte zwischen 1..16
Fehlerleistung in der Einheit dB
Leistungskennung 0 — inaktiver Kanal

1 — aktiver Kanal

Fur alle Kanale werden somit 4 Werte Ubertragen:
<Code Klasse>, <Code Nummer>, <Pegel>, <Leistungskennung>, ...

Weil bei der Code Domain Error Power eine Fehlerleistung ausgegeben wird, ist eine
Konsolidierung der Leistungswerte nicht sinnvoll. Die Anzahl der ausgegebenen Codes
entspricht deshalb generell dem Spreading—Faktor 16.

Beispiel: Das Beispiel zeigt die Ergebnisse der Abfrage fir 3 aktive Kanale mit folgender
Konfiguration:
DPCH 1.16 (CC 4) -7.0 dB
DPCH 2.8 (CC 3) -7.3 dB
DPCH 3.4 (CC 2) -8.0 dB

"INST:SEL MTDS" "TD—-SCDMA MS aktivieren, implizit ist
'CDP relativim Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv

"INIT:CONT OFFE"

"CALC2:FEED 'XTIM:CDEP'"

"INIT; *WAI"
"TRAC? TRACEL"

'Single Sweep auswahlen

'‘Code Domain Error Power Auswertung
'Messung mit Synchronisierung starten
'CDP relativ auslesen

4, 1, -54.5, 1,
4, 2, -55.1, 0,
4, 3, -56.3, 1,
4, 4, -56.2, 1,
4, 5, -56.3, 0,
4, 6, -55.8, 0,
4, 7, -57.0, O,
4, 8, -56.7, 0,
4, 9, -56.2, 1,
4, 10, -56.5, 1,
4, 11, -55.8, 1,
4, 12, -55.9, 1,
4, 13, -55.8, 0,
4, 14, -56.3, 0,
4, 15, -55.9, 0,
4, 16, -57.3, 0
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CHANNEL TABLE (TRACE1):

Fir jeden Kanal wird folgendes ausgegeben:

Channel Typ der Kanaltyp ist wie folgt mit Zahlen codiert:
0=INACTIVE
1= Midamble
2=DPCH
8=PRACH
9=PUSCH
Code Klasse Code Klasse des Kanals, Werte zwischen 0..4
Code Nummer Code Nummer des Kanals, Werte zwischen 1..16
Modulation Type Modulationsart des Kanals
0 = invalid (bei Midamble)
1=QPSK
2=8PSK
absoluter Pegel in der Einheit dBm
relativer Pegel in der Einheit dB
Midamble Shift Werte zwischen 1..16
AMidD1 Power Offset zwischen der Summenleistung der Kanale (die zu der Midamble
(k) gehdren, nur Datenfeld 1) und der Midamble(k) Leistung
AMidD2 Power Offset zwischen der Summenleistung der Kanale (die zu
der Midamble(k) gehdren, nur Datenfeld 2) und der Midamble(k) Leistung
reserviert1 Reserviert flr Erweiterungen
reserviert2 Reserviert flr Erweiterungen

Die Klasse gibt dabei den Spreading—Faktor des Kanals an:

Klasse 4 entspricht dem hochsten Spreading—Faktor (16, Datenrate 17.6 kbps bei QPSK,
Datenrate 26,4 kbps bei 8PSK), Klasse 0 dem niedrigsten Spreading—Faktor (1, Datenrate
281.6 kbps bei QPSK, Datenrate 422,4 kbps bei 8PSK).

Fir alle Kanale werden somit 11 Werte Ubertragen:

<Channel Typ>, <Code Klasse>, <Code Nummer>, <Modulation Type>, <absoluter Pegel in
dBm>, <relativer Pegel dB>, <Midamble Shift>, <AMidD1>, <AMidD2>, <reserviert1>,
<reserviert2>,...

Bei Code—Sortierung (CONF:CDP:CTAB:ORD CODE) werden zuerst alle Midambles, dann die
Steuerkanale und zuletzt die Datenkanale mit aufsteigender Code Nummer ausgegeben.

Bei Midamble—Sortierung (CONF:CDP:CTAB:ORD MID) wird immer zuerst die Midamble und dann
die zu dieser Midamble gehdrenden Steuer— und Datenkanale ausgegeben.

Beispiel: Das Beispiel zeigt die Ergebnisse der Abfrage fiir 3 Kanale in Common
Midamble Allocation mit folgender Konfiguration:
Midamble m(3) -3.0 dBm
DPCH 1.16 QPSK -7.78 dBm
DPCH 2.8 QPSK -7.78 dBm
DPCH 3.4 8PSK -7.78 dBm
"INST:SEL MTDS" 'TD-SCDMA MS aktivieren, implizit ist

'CDP relativ im Screen A und

'Result Summary im Screen B aktiv
"INIT:CONT OFF" 'Single Sweep auswahlen
"CALC2:FEED 'XTIM:CDP:ERR:CTAB'"

'Kanaltabellen Auswertung

"INIT; *WAL" 'Messung mit Synchronisierung starten
"TRAC? TRACEL" 'Kanaltabelle auslesen
i, 0, 0, 0, -3.0, 0, 3, 0.005, 0.005, 0, O

, 1, -7.78, -4.78, 3, 0, 0, O, O
, 1, -7.78, -4.78, 3, 0, 0, 0, O
, 2, —-7.78, -4.78, 3, 0, 0, O, O

w N =~

2, 4,
2, 3
2., 2,
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0, 4, 2, 1, -46.9, -43.
0, 4, 5, 1, -46.9, -43.
0, 4, 6, 1, -46.9, —43
0o, 4, 7, 1, -46.9, —43.
0, 4, 8, 1, -46.9, -43.
0, 4, 13, 1, -46.9, -43
0, 4, 14, 1, -46.9, -43
0, 4, 15, 1, -46.9, -43
0, 4, 16, 1, -46.9, -43

RESULT SUMMARY (TRACE2):

.
O O W WO O

w w w ww

W W W WS S~ S~ ~ ~

~ N 0~ 0~

O O O O o

OO O OSSN SN N N N

~ N N~ 0~

O O O O o

\\\\
OO0 OO~ N~ N~ ~ S
< S S~ S

O O O oo

OO O OSSN SN N N~ N

~ N 0~ 0~

O O O O o

O O O o

Dieser Befehl fragt die gemessenen und die berechneten Werte der Code—Domain—Power—
Analyse ab. Die Kanalergebnisse erfolgen fur den Kanal, zu dem der Uber den Befehl

CDPower : CODe ausgewahlten Code gehort.
Parameter:

Globale Ergebnisse des gewahlten Slots:

SLOT Slot Nummer

PDATa Leistung Datenfelder in dBm
PD1 Leistung Datenfeld 1 in dBm
PD2 Leistung Datenfeld 2 in dBm
PMIDamble Leistung Midamble in dBm
RHO RHO

MACCuracy Composite EVM in %
PCDerror Peak Code Domain Error in dB
Kanalergebnisse:

SRATe Data Rate in kbps

CHANnel Channel Number

SFACtor Spreading—Faktor des Kanals

CDPRelative Channel Power relativ in dB
CDPabsolute Channel Power absolut in dBm
EVMRms

EVMPeak Error Vector Mag. Peak in %

FERRor
CERRor
TFRame
IQIMbalance
IQOFfset
ACTive

Error Vector Magnitude RMS in %

Frequenzfehler in Hz
Chip Rate Error in ppm
Trigger to Frame

IQ Imbalance in %

1Q Offset in %

Anzahl aktiver Kanale

Die Ergebnisse der RESULT SUMMARY werden in folgender Reihenfolge ausgegeben:

<SLOT>, <PDATa>, <PD1>, <PD2>, <PMIDamble>, <RHO>, <MACCuracy>, <PCDerror>,
<FERRor>, <CERRor>, <TFRame>, <IQIMbalance>, <IQOFfset>, <ACTive>, <SRATe>,
<CHANDnRel>, <SFACtor>, <CDPRelative>, <CDPabsolute>, <EVMRms>,
<EVMPeak>,<reserviert 1> <reserviert 2>,<reserviert 3> ,<reserviert 4>

Hierbei haben die Ergebnisse folgende Bedeutung und Einheit:

Globale Ergebnisse des gewahlten Slots:

SLOT Slot Nummer

PDATa Leistung Datenfelder in dBm
PD1 Leistung Datenfeld 1 in dBm
PD2 Leistung Datenfeld 2 in dBm
PMIDamble Leistung Midamble in dBm
RHO RHO

MACCuracy Composite EVM in %
PCDerror Peak Code Domain Error in dB
Kanalergebnisse:

SRATe Data Rate in kbps

CHANnel Channel Number

SFACtor Spreading—Faktor des Kanals

1300.8117.44 106

FERRor
CERRor
TFRame
IQIMbalance
IQOFfset
ACTive

Frequenzfehler in Hz
Chip Rate Error in ppm
Trigger to Frame

IQ Imbalance in %

1Q Offset in %

Anzahl aktiver Kanale
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CDPRelative Channel Power relativ in dB CDPabsolute Channel Power absolut in dBm
EVMRms Err. Vec. Mag. RMS in % EVMPeak Err. Vec. Mag. in %
Hinweis:

Der Wert Trigger to Frame (TFRame) liefert eine '9', falls der Trigger nicht auf EXTERN steht.

POWER VS Slot abs/rel (TRACE?2):

Die Anzahl der zurtickgegebenen Wertetripel entspricht der IQ—Capture—Length.
(Siehe Befehl cbPower: IQLength, Wertebereich 2..63).

Power vs Slot abs: <Slothummer>,<Pegelwert in dBm>,<Gliltigkeit>,.....;
Power vs Slot rel: <Slothnummer>,<Pegelwert in dB>,<Gliltigkeit>,.....;

Gultigkeit ist folgendermassen codiert:

0 =inaktiv  (Kanal nicht belegt)
1 = aktiv (Kanal belegt)
2 = alias (Code Klasse das Kanal < 4, d.h. mehrere Kanale gehéren zusammen)

PEAK CODE DOMAIN ERR und COMPOSITE EVM (TRACEZ2):

Die Anzahl der zurtickgegebenen Wertepaare entspricht der IQ—Capture—Length.
(Siehe Befehl cbPower: IQLength, Wertebereich 2..63).

PEAK CODE DOMAIN ERROR: <Slotnummer>, <Pegelwert in dB>, ..... ;
COMPOSITE EVM: <Slothummer>, <Wert in %>, ..... ;

SYMBOL EVM (TRACE?2):
Die Anzahl der Werte ist abhangig vom Spreading—Faktor:

Spreading—Faktor 16: 44 Werte; Spreading—Faktor 8: 88 Werte
Spreading—Faktor 4: 176 Werte:  Spreading—Faktor 2: 352 Werte
Spreading—Faktor 1: 704 Werte;

<Wert in % Symbol 0>, <Wert in % Symbol 1>,.....;
POWER VS SYMBOL (TRACE2):
Die Anzahl der Werte ist abhangig vom Spreading—Faktor:

Spreading—Faktor 16: 44 Werte; Spreading—Faktor 8: 88 Werte
Spreading—Faktor 4: 176 Werte:  Spreading—Faktor 2: 352 Werte
Spreading—Faktor 1: 704 Werte;

<Wert in dBm Symbol 0>, <Wert in dBm Symbol 1>,.....;
SYMBOL CONST (TRACE2):

Die Anzahl der Wertepaare ist abhangig vom Spreading—Faktor:

Spreading—Faktor 16: 44 Werte; Spreading—Faktor 8: 88 Werte
Spreading—Faktor 4: 176 Werte:  Spreading—Faktor 2: 352 Werte
Spreading—Faktor 1: 704 Werte;

Es wird Real- und Imaginarteil als Wertepaar Ubergeben.
<re 0>,<im 0>,<re 1>,<im 1>,.....<re n>, <im n>

COMPOSITE CONST (TRACe2):

Die Anzahl der Wertepaare entspricht der Chipanzahl von 704 Chips in den Datenbereichen
eines Slots. Es wird Real- und Imaginarteil als Wertepaar Gbergeben.

<re Chip 0>, <im Chip 0>, <re Chip 1>, <im Chip 1>,....;
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BITSTREAM (TRACE?2):

Der Bitstream eines Kanals wird ausgegeben. Pro Bit wird ein Wert ausgegeben (Wertebereich
0,1), jedes Symbol besteht aus 2 Bits bei QPSK Kanalen und aus drei Bits bei 8PSK.

Die Anzahl der Werte ist abhangig vom Spreading—Faktor bei QPSK:
Spreading—Faktor 16: 88 Werte; Spreading—Faktor 2: 704 Werte
Spreading—Faktor 8: 176 Werte:  Spreading—Faktor 1: 1408 Werte
Spreading—Faktor 4: 352 Werte

Bei 8PSK:

Spreading—Faktor 16: 132 Werte;  Spreading—Faktor 2: 1056 Werte
Spreading—Faktor 8: 264 Werte:  Spreading—Faktor 1: 2112 Werte
Spreading—Faktor 4: 528 Werte

STATus—-QUEStionable:SYNC—Register

Dieses Register enthalt Informationen Uber die Fehlersituation in der Code—Domain—Power—Analyse
der Option FS—-K77.

Es kann mit den Befehlen "STATus:QUEStionable:SYNC:CONDition?" bzw. "STATus:
QUEStionable:SYNC[:EVENt]?" abgefragt werden.

Tabelle 6-1 Bedeutung der Bits im STATus:QUEstionable:SYNC-Register

Bit—Nr Bedeutung
0 nicht verwendet in der Applikation FS—K77
1 K77 Frame Sync failed

Dieses Bit ist gesetzt, wenn innerhalb der Applikation die Synchronisation nicht mdglich ist.
Ursachen hierfir kdnnen sein:

falsch eingestellte Frequenz

falsch eingestellter Pegel

falsch eingestellter Scrambling Code

falsch eingestellte max. Anzahl MA Shifts Cell

falsch eingestellte Werte bei Q-INVERT oder SIDE BAND INVERT

ungultiges Signal am Eingang

2 bis 14 nicht verwendet in der Applikation FS—K77

15 Dieses Bit ist immer 0.
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Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der IEC-Bus—Befehle

Taste MEAS bzw. Hotkey MEAS

POWER :CONFigure<1>:CDPower:MEASurement POWer
Ergebnisabfrage :CALCulate<1>:MARKer<1>:FUNCtion:POWer:RESult?
CPOWer
ADAPT TO
SIGNAL
AUTO :SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe
LEVEL&TIME

SRR SLOT :SENS:POW:ACH:SLOT:START <num value>

:SENS:POW:ACH:SLOT:STOP <num value>

STOP SLOT
ACLR :CONFigure<1>:CDPower:MEASurement ACLR
Ergebnisabfrage: CALCulate<1>:MARKer<1>:FUNCtion:POWer:RESult?
ACPower

NO: OF :SENS:POW:ACH:ACP 2

ADJ CHAN

ADJUST :SENS:POW:ACH:PRES ACP|CPOW|OBW

SETTINGS

SWEEP :SWE:TIME 1 s

TIME

NOISE CORR
ON OFF

: SENS : POW:NCORR ON

FAST ALCR
ON OFF

:SENS:POW:HSP ON

DIAGRAM -
FULL SIZE

ADAPT TO
SIGNAL

AUTO
LEVEL&TIME

:SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe

Ergebnisabfrage: SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe?

SRR GRET :SENS:POW:ACH:SLOT:START <num value>

— :SENS:POW:ACH:SLOT:STOP <num value>

ACLR LIMIT :CALC:LIM:ACP ON

CHECK

1300.8117.44

:CALC:
:CALC:

LIM:ACP
LIM:ACP

:ACH:RES?
:ALT:RES?

109



Fernbedienbefehle R&S FS-K77
EDIT :CALC:LIM:ACP ON
ACLR LIMIT :CALC:LIM:ACP:ACH 0dB, 0dB
:CALC:LIM:ACP:ACH:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ACH:ABS -10dBm,-10dBm
::CALC:LIM:ACP:ACH:ABS:STAT ON
:ALC:LIM:ACP:ALT1 0dB, 0dB
:CALC:LIM:ACP:ALT1:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT1:ABS -10dBm,-10dBm
:CALC:LIM:ACP:ALT1:ABS:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT2 0dB, 0dB
:CALC:LIM:ACP:ALT2:STAT ON
:CALC:LIM:ACP:ALT2:ABS -10dBm,-10dBm
:CALC:LIM:ACP:ALT2:ABS:STAT ON
ADJ CHAN :SENS:POW:ACH:SPAC:ACH 1.6MHz
SPACING :SENS:POW:ACH:SPAC:ALT1 3.2MHz
:SENS:POW:ACH:SPAC:ALT2 4.8MHz
ACLR :SENS:POW:ACH:MODE ABS
ABS REL
CHAN PWR :CALC:MARK:FUNC:POW:RES:PHZ ON|OFF
/ HZ
POWER
MODE
CLEAR/
WRITE
:CALC:MARK: FUNC: POW:MODE WRIT |MAXH
MAX HOLD
SPECTRUM :CONFigure:CKPower:MEASurement ESPectrum
EM MASK
Ergebnisabfrage: CALCulate<1>:LIMit<1>:FAIL?
LIMIT LINE :CALC:LIM:ESP:MODE AUTO
AUTO
LIMIT LINE :CALC:LIMit<1>:NAME <string>
s :CALC:LIMit<1>:UNIT DBM
:CALC:LIMit<1>:CONT[:DATA] <num value>, <num value>,
:CALC:LIMit<1>:CONT:DOMain FREQuency
:CALC:LIMit<1>:CONT:TRACe 1
:CALC:LIMit<1>:CONT:0FFset <num value>
:CALC:LIMit<1>:CONT :MODE RELative
:CALC:LIM<1>:UPPer[:DATA] <num value>, <num value>..
:CALC:LIM<1>:UPPer:STATe ON | OFF
:CALC:LIM<1>:UPPer:0FFset <num value>
:CALC:LIM<1>:UPPer:MARGin <num value>
:CALC:LIM<1>:UPPer:MODE ABSolute
:CALC:LIM<1>:UPPer:SPACing LINear
Hinweise:
- Werden die y-Werte mit dem Befehl
:CALCulate:LIMit<1>:LOWer[:DATA] eingegeben, dann ergibt der Limit—
Check "failed", wenn die Grenzwertlinie unterschritten wird.
—Wird eine benutzerdefinierte Grenzwertlinie eingeschaltet, dann hat diese Vorrang
vor Grenzwertlinien, die mit AUTO ausgewahlt wurden.
RESTORE :CALC:LIM:ESP:RESTore
STD LINES
ADAPT TO
SIGNAL
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AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT

OCCUPIED
BANDWIDTH

% POWER
BANDWITH

ADJUST
SETTINGS

ADAPT TO
SIGNAL

AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT

POWER
VS TIME

RESTORE
STD LINES

NO OF
SUBFRAMES

ADAPT TO
SIGNAL

CODE DOM
ANALYZER

SIGNAL
STATISTIC

APD

CCDF

PERCENT
MARKER

NO OF
SAMPLES

SCALING

X-AXIS
REF LVL

1300.8117.44

:SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe

Ergebnisabfrage: SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe?

:SENS:POW:ACH:SLOT:START <num value>
:SENS:POW:ACH:SLOT:STOP <num value>
:CONFigure<l>:CDPower:MEASurement OBANdwidth

Ergebnisabfrage: CALCulate<1>:MARKer<1>:FUNCtion:POWer:RESult?
OBANdwidth

:SENS:POW:BWID 99PCT

:SENS:POW:PRES OBW

:SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe

Ergebnisabfrage: SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe?

:SENS:POW:ACH:SLOT:START <num value>

:SENS:POW:ACH:SLOT:STOP <num value>

:CONFigure:CDPower:MEASurement PVTime

:CALC:LIM:PVTime:RESTore

:CONFigure:CDPower:PVTime:SFRames <num value>

:CONFigure:CDPower:MEASurement CDPower

:CONFigure:CDPower:MEASurement CCDF oder
:CALCulate:STATistics[:BTS] :CCDF[:STATe] ON
Ergebnisabfrage: ... CALCulate:MARKer:X?

:CALC:STAT:APD ON

:CALC:STAT:CCDFE ON

:CALC:MARKr:Y:PERC 0...100%

CALC:STAT:NSAM <value>

:CALC:STAT:SCAL:X:RLEV <value>
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X-AXIS
RANGE

X-AXIS
MAX VALUE

X-AXIS
MIN VALUE

ADJUST
SETTINGS

DEFAULT
SETTINGSL

ADAPT TO
SIGNAL

AUTO
LEVEL&TIME

START SLOT

STOP SLOT

CONT
MEAS

SINGLE
MEAS

1300.8117.44

:CALC:

:CALC:

:CALC:

:CALC:

:CALC:

STAT:

STAT:

STAT:

STAT:

STAT:

SCAL

SCAL

SCAL

SCAL

PRES

:X:RANG <value>

:Y:UPP <value>

:Y:LOW <value>

:AUTO ONCE

:SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe

Ergebnisabfrage: SENS:POW:ACH:AUTO:LTIMe?

:SENS:POW:ACH:SLOT:START <num value>

:SENS:

cINIT:
cINIT:

cINIT:
cINIT:

POW:ACH:SLOT:STOP <num value>

CONT ON;

IMM

CONT OFF;

IMM
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Hotkey RESULTS bzw Softkey CODE DOM ANALYZER

CODE DOM
POWER :CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP:RAT" (relative)
:CALCulate<l1>:FEED "XPOW:CDP" (absolute)
CODE DOM " "
TREOR :CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDEP
COMPOSITE
EVM :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:MACCuracy"
PK CODE N -
DOM ERROR :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:ERR:PCDomain
POWER ,
VS SLOT :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSLot:RAT" (relative)
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSLot:ABS" (absolute)
RESULT
SUMARY :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:ERR:SUMM"
Ergebnisabfrage:
:CALCulate<l|2>:MARKer<1l>:FUNCtion:CDPower:RESult?
SLOT | PDATa | PD1 | PD2 | PMIDamble |
RHO| MACCuracy | PCDerror | FERRor |
CERRor | TFRame | IQIMBalance | IQOFfset | ACTive |
SRATe | CHANnel | SFACtor | CDPRelative |
CDPabsolute | EVMRms | EVMPeak
SELECT
CHANNEL : [SENSe: ]CDPower:CODE 0...15
SELECT
SL.OT : [SENSe: ]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)
ADJUST
REF VL :SENS:POW:ACH: PRES:RLEV
CHANEL
TABLE :CALCulate<1>:FEED "XTIM:CDP:ERR:CTABle"
CH TABLE :CONFigure:CDPower:CTABLe:ORDer CODE
CODE
CH TABLE :CONFigure:CDPower:CTABLe:ORDer MIDamble
MIDAMBLE
SYMBOL
ONST :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:SYMB:CONS"
SYMBOL
EVM :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:SYMB:EVM"
BITSTEAM
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:BSTReam"
COMPOSITE
CONST :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:COMP:CONS"
POWER N N
VS SYMBOL :CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSY
SELECT
CAPTURE : [SENSe: ]CDPower:IQLength 2..63
LENGTH
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SET : [SENSe:]CDPower:SET:COUNt 1..190 (nur R&S FSQ)
COUNT
SET TO : [SENSe: ]CDPower:SET: [VALue] 0..(SET COUNT-1) (nur R&S FSQ)
ANALYZE
SELECT : [SENSe: ]CDPower:CODE 0...16
CHANNEL
SELECT : [SENSe:]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)
SLOT
SELECT
CHANNEL : [SENSe: ]CDPower:CODE 1...16
SELECT
SLOT : [SENSe: ]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)
ADJUST
REF LVL :SENS:POW:ACH:PRES:RLEV

Ergebnisabfrage: :SENS:POW:ACH:PRES:RLEV?
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Hotkey CHAN CONF

CODE CHAN
AUTOSEARCH

CODE CHAN
PREDEFINED

EDIT CHAN
CONF TABLE

NEW CHAN
CONF TABLE

HEADER
VALUES

ADD
SPECIAL

INSERT
LINE

DELETE
LINE

MEAS CHAN
CONF TABLE

SAVE TABLE

SELECT
SLOT

SORT
CODE

SORT
MIDAMBLE

DEL CHAN
CONF TABLE

COPY CHAN
CONF TABLE

1300.8117.44

:CONFigure:CDPower:CTABle[:STATe] OFF

:CONFigure:CDPower:CTABle[:STATe] ON
:CONFigure:CDPower:CTABle:SELect <channel table name>

CONFigure:CDPower:CTABle:NAME "NEW TAB"
CONFigure:CDPower:CTABle:DATA <numeric>, ..
CONFigure:CDPower:CTABle:COMMent "comment"
CONFigure:CDPower:CTABle:MSHift <numeric>
CONFigure:CDPower:CTABle:CATalog?

: [SENSe:]CDPower:SLOT 0 ... (IQ CAPTURE LENGTH-1)

:CONFigure:CDPower:CTABle:DELete

:CONFigure:CDPower:CTABle:COPY "CTAB2"
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Hotkey SETTINGS
SCRAMBLING :CONFigure:CCDPower:SCODe 0..127
CODE
MA SHIFTS : [SENSe:]CDPower:MSHift 214|6]8110]12|14|16
CELL
CAPTURE
SETTINGS
CAPTURE : [SENSe: ]CDPower:IQLength 2..63
LENGTH
SET : [SENSe: ]CDPower:SET:COUNt 1..190 (nur R&S FSQ)
COUNT
SET TO : [SENSe:]CDPower:SET: [VALue] 0..(SET COUNT-1) (nur R&S FSQ)
ANALYZE
SELECT : [SENSe: ]CDPower:CODE 0...16
CHANNEL
SELECT : [SENSe:]CDPower:SLOT 0 ... (IQiCAPTUREiLENGTHfl)
SLOT
INACT CHAN : [SENSe:]CDPower:ICTReshold -100 dB ... O dB
THRESHOLD
CODE PWR :CALCulate<l>:FEED "XPOW:CDP:RAT" (relative)
ABS REL :CALCulate<1>:FEED "XPOW:CDP" (absolute)
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSL:RAT" (relative)
:CALCulate<2>:FEED "XTIM:CDP:PVSL:ABS" (absolute)
INVERT Q : [SENSe] :CDP:QINVert ON | OFF
OoN OFF
SIDE BAND : [SENSe: ]CDPower :SBANd NORMal | INVers
NORN INV
NORMALIZE : [SENSe: ]CDPower:NORMalize ON | OFF
OoN OFF

1300.8117.44
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Prifen der Solleigenschaften

* Vor dem Herausziehen oder Einstecken von Baugruppen den Analysator ausschalten.
» Vor dem Einschalten des Gerates die Stellung des Netzspannungswahlers tberprifen (230 V!).

» Die Messung der Solleigenschaften erst nach mindestens 30 Minuten Einlaufzeit und nach erfolgter
Eigenkalibrierung des Analysators und des R&S SMIQ durchfiihren. Nur dadurch ist sichergestellt,
dass die garantierten Daten eingehalten werden.

« Wenn nicht anders angegeben, werden alle Einstellungen ausgehend von der PRESET—-Einstellung
durchgefihrt.

» Fdur Einstellungen am Analysator bei der Messung gelten folgende Konventionen:

[<Taste>] Dricken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [FREQ]
[<SOFTKEY>] Driicken eines Softkeys, z.B. [IMARKER —> PEAK]
[<nn unit>] Eingabe eines Wertes + Abschluss der Eingabe mit der Einheit, z.B. [12 kHz]

» Die in den folgenden Abschnitten vorkommenden Werte sind nicht garantiert; verbindlich sind nur die
Technischen Daten im Datenblatt.

Messgerate und Hilfsmittel

Pos. Geriteart Empfohlene Eigenschaften Empfohlenes Gerat R&S- Anwendung
Bestell-Nr.
1 Signal— Vektorsignalgenerator R&S SMIQ 1125.5555.xx
generator mit Optionen:
R&S SMIQB20 1125.5190.02
R&S SMIQB11 1085.4502.04
R&S SMIQB60 1136.4390.02
R&S SMIQK14 1105.1383.02
R&S SMIQ-Z5 1104.8555.02
PARDATA
2 Steuerrechner fir Erzeugung des Signal mittels WinlQSIM
PC der entweder Uber ein serielles Kabel mit dem R&S SMIQ verbunden ist, oder lber eine IEC—
BUS Karte verfugt und mittels IEC-Bus—Kabel mit dem R&S SMIQ verbunden ist. Auf diesem PC ist
die R&S WinlQSIM Software 4.00 oder héher installiert. Diese Software steht auf der Rohde &
Schwarz Internet Seite http://www.rohde—schwarz.com zum Download zur Verfligung.

Priifablauf

Der Performance Test bezieht sich ausschlieflich auf Ergebnisse des Code—Domain—-Analyzers.
Eine Uberprifung der Messwerte der POWER—, ACLR- und SPECTRUM-Messungen ist nicht
erforderlich, da sie bereits durch den Performance Test des Grundgerates abgedeckt werden.

Falls noch nicht erfolgt, muss zuerst die WinlQSIM Datei mit dem TD—-SCDMA-Signal erzeugt werden
und auf den R&S SMIQ unter dem Namen TDS_UE ubertragen werden. Dies ist in Kapitel "Erstellen
eines TD—SCDMA-Signals mit R&S WinlQSIM" auf Seite 10 ausfuhrlich beschrieben.

Grundeinstellung am  [PRESET]

R&S SMIQ: [LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2020.0 MHz]
ARB MOD

SET R&S SMIQ ACCORDING TO WAVEFORM ...
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SET R&S SMIQ ACCORDING TO WAVEFORM  ON
TRIGGER OUT MODE ON
(Diese Einstellungen sind nur einmal nach dem Preset des Generators nétig
und dienen dazu, im ARB MOD die Trigger—Einstellung automatisch aus der
durch WinlQSIM generierten Waveform—Datei zu (ibernehmen. Dies ist vor
allem dann angenehm, wenn zwischen verschiedenen Waveforms gewechselt
wird.)

SELECT WAVEFORM... Name 'TDS_UE" auswéhlen
STATE: ON

Grundeinstellung am  [PRESET]

Analysator: [CENTER: 2020.0 MHz]

[TDS UE]

[AMPT: REF LEVEL]

[TRIG EXTERN]

[RESULTS SELECT SLOT 1]

[RESULTS CHANNEL TABLE]
Messaufbau und » RF-Ausgang des R&S SMIQ mit dem RF-Eingang des Analysators
weitere Einstellungen verbinden

» Externen Triggereingang des Analysators mit dem TRIG1 Port auf der Z5
PARDATA BNC ADAPTER verbinden
> Externen Referenzausgang des Analysators mit dem R&S SMIQ

R&S SMIQ verbinden
UTILITIES
REF OSC
Analysator SOURCE: EXT
[SETUP: REFERENCE EXT]
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Das auf dem Bildschirm des Analysators dargestellte Messergebnis sollte folgendes Aussehen haben:

MS, TDS : CHANNEL TAB
% Chan 1.16
CF 2 GHz Slot 1
Type |[Chan.SHData Ratq Mod | Pwr.Abs| Pwr.Rel|MA.shif{ AMiD1 AMiD2
kbps Type dBm dB dB dB
Ref Midamblg -——= - - 5.73 -0.03 1 -0.02 -0.03 [ 2]
10.0 \ppcH 1.16 17.60| OPSK 5.75| -0.00 - ~-—|SeL
At:B“‘ - 2.16 ———| ---| -47.58] -53.33 - - e
40 aB| 3.16 - -——| —-47.34] -53.10 - - -——=
-——= 4.16 -——= --—-| -46.36] -52.12 - - -——=
- 5.16 - -——| —-40.21| -45.97 - - -——=
1 - 6.16 - -——-| -46.32| -52.07 - - -——=
cLrwr |~ 7.16 - -——| -48.17| -53.93 - - -——=
- 8.16 - - -47.21 -52.97 -= -—= -
- 9.16 - -——| -42.73| -48.49 - - -——=
PRN
RESULT SUMMARY TABLE DR 17.6 ksps
Chan 1.16 EXT
CF 2 GHz Slot 1
GLOBAL RESULTS
Chip Rate Error 0.06 ppm Trg to Frame -62 ns
Ref SLOT RESULTS "
10.0 P Data 5.75 dBm Carr Freqg Err 30.52 mHz
B P D1 5.75 dBm IQ Imbal/Offs 0.01/0.15 %
:;tdB P D2 5.76 dBm RHO 0.9999
P Midamble 5.73 dBm Composite EVM 1.12 %
Active Channels 1 Pk CDE (SF 16) -45.97 dB
1 CHANNEL RESULTS
CLRWR Channel.SF 1.16 Data Rate 17.6 kbps
ChannelPwr Rel -0.00 dB ChannelPwr Abs 5.75 dBm
Symbol EVM 0.22 Srms Symbol EVM 0.38 %Pk
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7 Glossar

CDEP Code—Domain—Error-Power

CDP Code—-Domain—Power

Composite EVM

Entsprechend den 3GPP-Spezifikationen wird bei der
Composite EVM-Messung die Quadratwurzel der quadrierten
Fehler zwischen den Real- und Imaginarteilen des
Messsignals und eines ideal erzeugten Referenzsignals
ermittelt (EVM bezogen auf das Gesamtsignal).

Crest—Faktor

Verhaltnis von Spitzen— zu Mittelwert des Signals

Inactive Channel Threshold

Minimale Leistung, die ein Einzelkanal im Vergleich zum
Gesamtsignal haben muss, um als aktiver Kanal erkannt zu
werden

Midamble Shift

Kennummer flir einen Ausschnitt einer Basic Midamble.

MS Mobile station. Synonym zu UE.

RRC-Filter Root—Raised—Cosine-Filter, fir TD-SCDMA mit einem Roll-
Off—Faktor von 0.22.

SF Spreading—Faktor

Slot Bei TD-SCDMA Bezeichnung fir 864 Chips oder einen
Zeitabschnitt von 675 s

UE User Equipment. Synonym zu MS.

X.y Kanalnummer x.y, dabei ist:

x die Code Nummer und
y der Spreading—Faktor des Kanals.
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8 Index
Grenzwert
ACP—MESSUNG........ooveeiiiiaiiaeisiee e 36
A Wahrscheinlichkeitsbereich...............ccccccevvvunnn. 49
Grenzwertiiberpriifung
AMIDT oo 62 ACLR—MESSUNG ... 36
AMID2.....ooiiiiiiii 62 Grundeinstellung ..............ccccococcceesnnceccccenns 14
Skalierung der X— und Y-Achse............cccuuoc..... 50
A
ACLR ..ot 31 H
Active Channels................ccccoeevveiieiciciciccci, 60 HF-Démpfung
Amplitude Power Distribution........................... 47, 48 MECRANISCH ... 78
Amplituden—Wahrscheinlichkeits—Verteilungsfunktion47, 48  Hotkey
AVEIEGE ... 83 CHAN CONEF ... 26, 68
EXITTDS ..ot 26
MEAS ... 26, 28
B RESULTS ... 25, 53
SETTINGS ...t 25
Befehle TDS UE ..o 25
Zuordnung zu SOftKEY.........cccccveeiveieeiiiieaes 109
Bitstream ............cccccccoeeiiiiii 64
|
Cc 1Q IMbBAl/OFFS ... 60
Carr FreQ Err ... 60
CCDF K
Complementary Cumulative Distribution Function
................................................................. 47, 48 Kanal
Chan.SF ..., 62 AKEIVEE ...t 75
Channel POWer ABS............cccovevvieicicicici, 61 ANZARL ..o 33
Channel Power Rel................cccccoovvvieiiiiiciciin, 60 Bandbrefte ............ccueeeeeeeeseieeseeeesies e 37
Channel, active............cccccccevecciiiiiiiiece, 120 Kanalbelegungstabelle..................ccccocvvercenceicennnnne. 61
Channel.SF ... 60 Kanalleistung
Chip Rate EITOr.......cccoooeeeeeeeeeee e 60 ADSOIUYIEIALIV ... 38
Code—Domain—Error—Power...................ccccveuun..... 56 KanNaINUMME! ..........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 70
Code—Domain—POWer..............c..cccccoveecuecreueencnn. 556 KBNAHYD ... 70
Composite Constellation................ccccceeveeeevevevennnns 65 Komplementére Verteilungsfunktion....................... 48
ComposSite EVM...........cooovoiiiiiiieieeeee e 60
L
D .
Leistung
Démpfung bez. auf 1 Hz Bandbreite..............c..cccocuevueaneen... 38
mechanisch..............ccccccocvvcniiiiiiiiccccc 78 TD-SCDMA=-SIgNal..........cocoeseeeaiaeaeaeene 39
Data RAte ..ot 60 Leistungsbandbreite
Data Rate ... 62 PrOZENLUAL. ..ot 43
Datenrate...........ccocceeeiioieiiiiiii e 70 Leistungsmessung
SCANEIIE ... 35
F
Fernbedienung ..............ccccoovvoiiinciiiiieeeee e 86
Frequenz
OFfSEL et 77
Funktionsfelder...............cccccccoovviiiiiiiiie 54
G
GesamtleiStung..........c..ccovceeeiveieeeisiie e 38
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M ADJUST REF LVL oo 67, 97
, ADJUST SETTINGS.....ovoveerereereererereen 33, 43, 50
Ma SHIft.....ooeii 62 ALL MARKER OFF ..o, 79
Marker WY=T5X 01/ o)z 48
MEXIMUY ... 80 AUTO LEVEL & TIME ... 36, 41, 44, 46, 50
MaX HOIT ... 83 AUTO LEVELETIME ..o 30
MaXI.r.nu_msuche ...................................................... 80 AUTO LEVELETIME ..o 96
Menl—UDBErSiChL............ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaens 25 AVERAGE ... 83
MesSSauUIbAU ............vveeeeeeieeceeeeeeeeeeeeeeeeen 23 BITSTREAM ..o 53’ 64, 86, 103
Messkurve CAPTURE LENGTH......oooooe....... 57, 58, 59, 66, 74
Spitzenwertbildung ..., 83 CAPTURE LENGTH..ooooo 99
UDErsChreibmMOQUS...........cocvvvvviviiiiiiiiiis 83 [61015) =SOSR 91
Min HOIG .. 83 CCODF ONJOFF ..o 48
MIttENfréqQUENZ...........ovoiviiiiiiii 77 CENTER oo 77
Mod Type ............................................................... 62 CF=STEPSIZE ..o 77
CHAN PWR / HZ ..o 38
CHAN TABLE HEADER ..o 93
N CHAN TABLE VALUES ..o 93
HANNEL TABLE ..o 1 1
NaCHDATKANGIIGISIUNG........cvvvvvvvvvvv 31 gLEAR/WRITE536SGg§
Anzahl der Kanéle ............cccceeeeeuueeieiueeiieaeeaenn. 33 CODE CHAN AUTOSEARCH. ... 68, 92
CODE CHAN PREDEFINED ........ov.ovoveereee. 68, 92
CODE DOMANALYZER. ... 28, 91
o CODE DOM ERROR ... 53, 56
Offset CODE DOM ERROR ... 86
roauenz 27 CODE DOM POWER.........oooooe....... 53, 55, 86, 103
QUENIZ ..o CODE PWR ABS/REL....ooooooooo 75
COMPOSITE CONST oo 65, 86
COMPOSITE EVM ..., 53, 57, 86, 103
P (6.0 1Y/ 1LY = T 50
COPY CHAN CONF TABLE ..o 72, 94
g ,\D/,‘;?ZZM',;E; """""""""""""""""""""""""""""" gg CP/ACP ABS/REL ..oooeeooeoeoooeoeoeoeooeoeoeoo 38
o 0 DEFAULT SETTING S e 50
Peak—Code—Domain—EIror...............c..ccccvvveuvencnns 58 ggll: é:%AZ\IINCEONF TABLE oossooiivvvrerssn 72, 2‘;
Performance TeSt..........cccueeieeueiiiieeiiiieeeeiieeen, 117 DIAGRAM FUI:I: SIZE """"""""""""""""""""""" 35
=T e) ) =S N 6o DABRAMPULL SIZE. .o
EDIT ACLR LIMITS oo, 36
gfe";irt VOrSUS SYMDOL..cvvssi v ?2 EDIT CHAN CONF TABLE....oooooeooooooooo. 69, 92
Priifen dor Soleigonsehafton. .. 17 FAST ACLR ON/OFF ..o, 35
PWR ABS J PWR REL . e 62 Zf;ﬁggg/@gﬁj@gﬁﬂ ...................................... %
INACT CHAN THRESHOLD ... 75, 99
INSERT LINE ..o 71
R INSTALL OPTION ..o 8
RECENT ... 68 INVERT Q oo 75, 99
ROFOIENZDOGE oo 78 t%ﬁ tmg i\jggg ................................................ ;zg
T o X 60  LIMITLINEUSER......oooiviiiii
MA SHIFTS CELL .o, 73
MA SHIFTS CELL ..o, 98
MARKER 1.4l 79
S MARKER NORM/DELTA. ..o, 79
Schnelle Leistungsmessung.............c..cccccccceee.e. 35 MAX HOLD........oooooioiiiiiiciniiiis 83
Signalamplituden, Verteilungsfunktion............. 47, 48 %ﬁ\';\ggl_’gw CONF TABLE ..o ;;
SignalstatistiK............cc.cccvevvvviecieiiiniiiniciienn, 47,48 IV FTILL e
Slgalierung .............................................................. 49 NEW CHAN CONF TABLE..................ccc......... 72,92
e 67, 75 NEXT MODE LEFT/RIGHT ........ccovvviiiiien. 80
Softkey NEXT PEAK .o, 80
% POWER BANDWIDTH ........covvvervrerrrcn, 43 xg 8£ gﬁg’ﬁéﬁ/\sﬂ g 32
Yo I < S 28,371,917  NOOF SUBFRAMES..........ccccccoovvviiiiiiiiin.
ACLR LIMIT CHECK ....oooooeveeeeeeeeeeeeeee. 36 NO. OF ADJ CHAN .....cooooiviiniiiiiiiiinns 33
ADAPT TO SIGNAL............. 30, 36, 41, 44, 46, 50 NOISE CORR ON/OFF ... 35
ADD SPECIAL ......ooooveeeveeeveeeeeseeserersner 71 NORMALIZE ONJOFF .......ccoovvoiiiiinn e 76, 100
ADJ CHAN BANDWIDTH........ooovvverreerrrrrreene. 37 OCCUPIED BANDWIDTH.......c.vovovvennvn. 28, 42, 91
ADJUST REF LEVEL ... 78 L =Y - GO 80
PEAK CODE DOMAIN ERR......oo.ovovveee... 53, 103
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PEAK MODE MIN/MAX ........cvovvoooveeeeveveeerereeeee 80 T
PERCENT MARKER ......oovvovooooveeeeeeereeeeeereeeeeee 48
PK CODE DOMERR.......oovvoveveveeerrrrerereeee 58, 86 Taste
POWER.......oovvvovvvveresseesesssesssessessessesseeseseeeee 28, 91 AMPT cocovvrvrvnsnstsmsmsesmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssen 78
POWER VS SIOt ......vvvvvvvvvererereesrereesreeseneeee 53, 59 BW.coiiiiiinvivvnsnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 81
POWER VS SLOT .....oovvvvvvvvvvereerrereerreeeee 86, 103 CAL covvvvvvvrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 64
POWER VS SYMBOL ''''''''''''''''''''''''''' 53} 65’ 86 DISP ................................................................... 84
POWER VS TIME ........................................ 45’ 91 FILE .................................................................... 84
REF LVL ............................................................ 78 FREQ ................................................................. 77
REF VALUE POSITION _____________________________________ 78 HCOPY ............................................................... 85
RESTORE STD LINES...........cooorrrrrerveecrrnn. 40, 46 LINES ... 84
RESULT DISPLAY ......oovvvvvvvvvvvereeeereseerererereeeee 86 MARKER cccovvvvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsies 79
RESULT SUMMARY ...........covveec.. 53, 60, 86, 103 MEAS coooovvocevcrevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 28, 81
REATTEN AUTO ....ooovvvvvvvvvereerseeeesreeeseeeeeseeeee 78 L 81
RFATTEN MANUAL ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 78 MKR% ................................................................ 80
SAVE TABLE ...................................................... 71 PRESET .............................................................. 84
SCALING ___________________________________________________________ 49 SETUP ................................................................ 84
SCRAMBLING CODE ........................................ 73 SPAN .................................................................. 77
SCRAMBLING CODE.........oooocoooorrrreeeere 98 SWEEP oo 81
T = oy PO 66, 73 TRAGE wovvvvvvvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnen 83
SELECT CHANNEL........oovvvvvvevrrrr 66, 74, 100 TRIG ccwcvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnen 82
SELECT MARKER .....oovvvvvvvvvreeerrreerererreeeeeeeeeen 80 TEANSAUOEN covvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 64
SELECT SLOT oo 67, 72, 75, 101 Trg t0 Frame............ooooooeiieiieeieeeee e 60
SET COUNT ..ooovvvvvvvverrereeereerereeeeeereee 66, 74, 101
SET TO ANALYZE ....ooooovvovveere 66, 74, 102
SETTINGS..oovvvvveooeeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 73 u
SIDEBAND NORM/INV ...........coovvvvvvreeee. 76, 99 ; ,
SIGNAL STATISTIC ..oocoooeeeooeesree 28, 47 UDGISCHIBIDMOTUS w.vvvss s vvvvess v 83
SINGLE MEAS .....ooovvvvvvvoveeeeererreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 50
SORT CODE ....oooooovvvvvevveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 72
SPECTRUM EMMASK.......ocvvvvvvvreree 28, 39, 91 v
g;ﬁg; ig; ....................... 30, 36, 41, 44, 46, gg VerteilungSfukfion................. e 48
STOPSLOT. g 5 41 44 46 g0 Verelungsfunkton der Snalampliuden......47, 48
STOP SLOT...ooooooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 97
SWEEP COUNT .ooovooovvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 83
SWEEP TIME ......ooovooovoveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 34
SYMBOL CONST ....oovvvvvvvrrrrrrrrrrrrereee 53, 86, 103
SYMBOL CONST ..coovvvvvvvvrrrrrrrrrreeerereereeeeereeeee 63
SYMBOL EVM.......coovvvvvvvvvrrrrrr 53, 63, 86, 103
X-AXIS RANGE ......ooooeoeoeeeeeoeeseoeeesesesses 49
X—AXIS REF LEVEL ... 49
YPERDIV oo 78
YoAXIS MAX VALUE..........ooooooeroerrrrrrrrrrerrr 49
YoAXIS MIN VALUE ........oooseeereersssssssssssssssrs, 49

Solleigenschaften ..............ccoooeeeeeiiiciiiieeeeee 117

Sonderkanéle.................cccoevieiiniiiiiiiiiei, 70

Spitzenwerthildung ..............cccccevieiiiiiiiiee e, 83

Spreading—FakKIor .............c.ccccoiiiiiieiiiee e 70

StAUS ... 70

STATus—QUEStionable-SYNC-Register ............ 108

Suchen
MaXIMUIM ... 80

Symbol Constellation................cccccooeeeeoieeeeeen. 63

Symbol Error Vector Magnitude............................ 63

SYMBOI EVM.....oooovvvvvovoeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeee 61

Symbolrate ...........ccccoovoevieeiiiiieeee e 70
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